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1. 联系信息

美国 

常规
电话：+1-919-677-0100
传真：+1-919-677-2343
电子邮件：info.us@temposonics.com
http://www.temposonics.com

邮寄和发货地址
Temposonics LLC
3001 Sheldon Drive
Cary, North Carolina, 27513, USA

售后服务
电话：+1-800-633-7609
传真：+1-800-498-4442
电子邮件：info.us@temposonics.com 

技术支持与应用
24小时紧急技术支持
电话：+1-800-633-7609
电子邮件：levelplus@temposonics.com

德国

常规
电话：+49-2351-9587-0
传真：+49-2351-56491
电子邮件：info.de@temposonics.com
http://www.temposonics.com

邮寄和发货地址
Temposonics GmbH & Co. KG
Auf dem Schüffel 9
58513 Lüdenscheid, Germany

技术支持与应用
电话：+49-2351-9587-0
电子邮件： info.de@temposonics.com
http://www.temposonics.com

2. 术语与定义

6A重油
广义原油，按照API比重指数修正至60°F体积。

6B轻油
“广义产品”，按照API比重指数修正至60°F体积。

6C化学品
体积修正因素 (VCF)，用于单独和特定应用，按照热膨胀系数修
正至60 °F体积。

6C Mod
用于定义VCF的可调温度参数。

A

API比重指数 
石油液体与水相比的比值。(6A) 允许数值为0至100度API，(6B) 为
0至85度API。

D

DDA (直接数字访问)
由Temposonics开发的专有数字协议，用于本质安全区。

密度 
物体质量除以物体在特定温度下的体积。密度值应输入为磅 / 立方
英尺。

E

防爆 
基于外壳的保护类型，外壳中的零件可以将所在爆炸性环境中
的爆炸性气体点燃，外壳可以承受爆炸性混合物内部爆炸形成
的压力，并防止将爆炸传送至外壳周围的爆炸性气体环境。

F

防火 
基于外壳的保护类型，外壳中的零件可以将所在爆炸性环境中
的爆炸性气体点燃，外壳可以承受爆炸性混合物内部爆炸形成
的压力，并防止将爆炸传送至外壳周围的爆炸性气体环境。



Level Plus® SoCLEAN®

操作手册

I 4 I

G

GOVI (界面总观测体积)
储罐中的界面液体总体积。GOVI仅在测量两种液体时给出，计
算方法是储罐中的液体总体积减去产品体积 (GOVT – GOVP)。

GOVP (产品总观测体积)
储罐中的产品液体总体积。当仅测量一种液体时，也等于储罐
中的液体总体积 (GOVT)。当测量两种液体时，等于储罐中的液
体总体积减去界面液体体积 (GOVT – GOVI)。

GOVT (总观测体积)
储罐中的液体总体积。当仅测量一种液体时，等于产品体积 
(GOVP)。当仅测量两种液体时，等于产品体积与界面液体体积
之和 (GOVP + GOVI)。

GOVU (损耗总观测体积)
储罐工作容量与储罐总体积之差 (工作容量 – GOVT)。

H

HART® 

一种双向通信协议，提供智能现场仪表和主系统之间的数据 
访问。

I

界面 
名词；两种液体中的下层液体的液位测量值。

接口 
形容词；图形用户接口 (GUI) 软件，允许用户访问软件协议 
(HART®、DDA、MODBUS)。

本质安全
“本质安全型”- 保护类型，其基本要求是对潜在爆炸性环境中
的相互连接设备的电能进行限制，使电能低于因火花或加热而
着火的水平。

M

质量 
使物体在重力场中具有重量的物体的性质，由参考温度下的密
度乘以体积修正因素来计算 (密度 x VCF)。

MODBUS 
由Modicon在1979年发布的一种串行通信协议，用于其可编程逻
辑控制器 (PLC)。它已经成为业界事实上的标准通信协议，现在
是连接工业电子设备最常用的手段。

N

NEMA 4X型 
一种用于室内或室外的产品外壳，主要用于提供一定程度的防
腐蚀、风尘和雨水、泼水和软管导水；以及防止外壳结冰造成
损坏。不针对内部冷凝或内部结冰等条件提供保护。

NPT 
美国标准，对连接管道和连接件的锥管螺纹进行定义。

NSVP (产品净标准体积 )
储罐内的液体产品的温度修正体积，要求所订购的变送器具有
温度测量能力。NSVP 计算方式是液体产品体积乘以基于温度的
体积修正因素 (GOVP × VCF)。

R

参考温度 
执行密度测量的温度，允许值为32 °F至150 °F (0 °C至66 °C)。

S

比重 
液体密度与水密度在相同条件下的比值。

球半径 
包含液体的球体的内部半径，其值用来计算体积和球补偿值。

球补偿值
用于计算不均匀球面几何形状所引起的额外体积的补偿值，该
值用于计算体积和球半径。
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数据关联表
将容器高度和该高度下的体积相互关联的一张测量表。变送器
最多可包含200个点。

T

TEC 
热膨胀系数 - 将温度变化与物体体积变化相关联的数值。允许数
值为270.0至930.0。TEC单位为10 E-6/Deg F。

温度校正方法 
用于校正储罐中的产品体积的五种产品校正方法之一，以校正
温度与60 °F的差别带来的影响，包括 (6A、6B、6C、6C Mod和自
定义表。

V

体积计算模式 
通过液位测量值计算体积测量值的两种方法之一，包括球体和
数据关联表。

VCF (体积校正系数) 
测量值表，将温度点与液体膨胀/收缩校正系数相关联。变送器
最多可包含50个点。

W

工作容量 
用户希望容器能够容纳的最大液体体积，通常是容器在不溢出
情况下的最大体积的80%。

3. 引言

3.1 本手册的目的和用途

重要说明：
在开始操作之前，应通读本文件并遵循安全说明。

本技术文件及其各附件的编写目的是为有资质的维护人员或
Temposonics培训的维护技术人员按照IEC 60079-14和当地法规进
行安装、设置和调试提供信息。

3.2 使用符号和警告提示

警告的目的是保护您的个人安全，避免对所述产品或连接设备
造成损坏。在本文件中，用于避免可能影响人员生命和健康或
造成材料损坏的危险的安全信息和警告通过下列前置图形符号
突出显示。

符号 含义

注意 本符号用于指出可能会导致材料损坏和/或
人身伤害的情况。

4. 安全说明

4.1 目标用途

液位变送器用于测量某个结构中所含液体的液位以及液体温度。
该产品只能用于条目1至条目4下定义的应用，且只能与Temposonics
推荐或批准的第三方设备和组件结合使用。作为正确和安全操
作产品的前提，要求正确地运输、储存、安装和调试并极其小
心地使用。

1. 应用不得超过产品的性能规格，参见第5.7节。
2. 产品只能安装在第13节中的认证证书中规定的危险区域并遵守

第13节中规定的特别条件，或安装在安全区域中。
3. 所测量的液体与所选的产品浸湿部件相容。
4. 应使用Temposonics浮子，以实现正确功能及通过安全审核。
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可预见的误用 后果
错误的传感器连接 可能的电气损坏

参见第7节电气连接
不正确的安装 包装的物理性损坏

参见第6节安装
在未获批准的危险区安装 潜在火花

参见第13节机构信息
过程温度超出范围 信号降级，可能损坏传感器

参见第5.7节规格
电源超出范围 无通信，可能损坏传感器

参见第5.7节规格
过程压力超出范围 可能损坏传感器，

参见第5.7节规格
不正确的化学兼容性 可能损坏传感器，客户必须选择

与液罐中的液体兼容的浸湿材料
修改传感器 保修无效，危险认证无效，客户应

联系厂家提供定制设备
不正确的接地 可能损坏传感器，影响整体保护，

参见第7.6节接地

表 1：可预见的误用

4.3 安装、调试和操作

 1. 穿戴安全帽、安全鞋、防爆服、安全眼镜、手套和听力保
护设备等个人防护用品。

 2. 遵循技术文件中的规定。
 3. 建议由二人合作进行液位变送器的正确安装、调试和修理。
 4. 确保按照区域性装备和设施管理规定选择和安装用于危险

环境的设备。只安装符合相应级别、分区、区域、类别、
气体组和温度代码的保护类型的设备。

 5. 在安装和运行过程中保护传感器免受机械性损坏。
 6. 不使用损坏的产品，通过安全措施防止这类产品被意外使

用。为损坏的产品标示损坏标记。
 7. 非常小心地连接传感器，注意连接端子的极性。Temposonics

建议不要在带电时进行连接。
 8. 在开启电源之前，确保启动液位变送器和/或过程不会危及

任何人的安全。
 9. 定期进行预防性维护，避免安全风险。

 10. 确保电缆束不松开或不伸出接线板连接端，否则可能会短
路并导致问题。

 11. 确保任何电缆束 (包括屏蔽部分) 均不与电子模块外壳接触。

4.2 可预见的误用 5. 产品概述

Level Plus® SoCLEAN®液位变送器是一种连续工作的多功能磁致伸
缩传感器，通过Modbus、DDA、模拟 (4...20 mA) 或HART®向用户
提供提供产品液位、界面液位、温度和体积。磁致伸缩技术是
迄今为止最精确的可重复液位技术之一。

Temposonics是磁致伸缩技术的发明者和供应商，从事液位行业
已超过35年。

行业
•  制药
• 食品与饮料
• 化妆品

应用
• 生物反应器
• 日用油箱
• 储罐
• CIP储罐

特性
• 四合一测量 

• 产品液位
• 界面液位
• 温度
• 体积

• 缺少有计划的维护或重新校准
• 现场修复
• 内在精度±1mm
• 200点数据关联表
• API温度校正体积

5.1 部件

Level Plus® SoClean®液位变送器包括四个主要部件：外壳、外管、
浮子和电子元件。改变变送器元件可定制变送器，几乎可以满
足所有应用。

外壳
Level Plus® SoClean®变送器有三种外壳配置：NEMA Type 4X 316L
不锈钢外壳、单/双腔体外壳，如下图所示：
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图 1：NEMA Type 4X 316L不锈钢外壳

图 2：单腔外壳
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图 3：双腔外壳
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图 5：外管配置
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Order length

Order Length

3/4 in NPT
Adjustable fitting

Pipe diameter
16mm (0.625 in)

74 mm (2.9 in) min
Inactive zone

Tip of transmitter

Tank Flange
(Provided by customer)

127 [5] 
minimum

Tank Flange

1 in NPT or BSPP Adjustable
compression fitting, male

127mm [5 in ]

Order Length

Pipe diameter (0.625 in. dia)
constructed of 316l stainless steel

Sanitary process connection 
(sanitary cap)

304.8 mm
(12 in.)
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浮子
SoClean®变送器提供适用于各种应用的大量浮子，如不锈钢、3-A 
sanitary、镍合金C-276、FEP和Buna-N，可供测量产品液位和界
面液位。为了能够准确地探测到界面液位，在产品和界面液体
之间至少要有0.05的比重差。关于浮子的详细资料参见“附件目
录”，(零件号551103)。

如需我们帮助您选购适合您的应用的专用浮子，请联系技术支
持部门，联系方式如下：
•  被测量的液体比重
•  过程温度
•  过程开口大小
•  容器压力

SoClean®变送器应与带有补偿重量的不锈钢或镍合金C-276浮
子配套使用。这使得浮子可以与管道保持接触，防止静电荷积
聚。投影表面积小于5,000 mm²的非金属浮子应仅用于Zone 0 Gas 
group IIA，如零件号为201643-2、201649-2、201650-2、201109、 
251115和251116的浮子。Temposonics提供的其他非金属浮子，
如251939、251119和251120，不应用于危险区。

内部电子元件
所有变送器都有两部分电子元件，其一为传感元件，其二为电子
板套件。刚性传感元件是SoClean®的标准配置。柔性传感元件根
据需要提供。电子板套件包括最多三个电子板和一个显示器。

可为SoClean®变送器选配温度传感功能。温度传感设备为数字温
度计，装在变送器外管组件的内部。可为SoClean®订购1、5、12
或16个温度点。

显示器
LP-Series液位变送器均配套提供触控笔 (零件号404108)，用于操
作显示器。针对单腔和双腔外壳，触控笔设计为可在不拆卸外
壳的情况下对设备编程。当使用触控笔时，一定要将触控笔与
按钮的外形轮廓保持方向一致。如不正确对齐触控笔，可能导
致显示器工作不正常。进入菜单的密码是27513。详细信息请参
考协议特定的《Modbus接口手册》(零件号551700)、《DDA接口
手册》(零件号551701) 以及《HART®接口手册》(零件号551702)。

附件
Temposonics还提供一系列显示器、外壳、转换器和其他附件，
请参考“附件目录”(零件号551103)。

5.2 精度

磁致伸缩变送器的内在精度基于非线性进行测量。非线性是
对 波 导 中 任 何 缺 陷 的 测 量 ， 这 反 映 在 变 送 器 输 出 的 线 性 度
上。Temposonics公差反映出非线性最大值为±1mm。Temposonics
以专利型合金制造所有专用波导，在装运前对所有变送器进行
测试，从而能够达到如此严格的公差。

5.3 质保

重要说明：
如果怀疑变送器工作不正常，请联系技术支持部门或售后服务
部门。技术支持部门可以帮助您进行故障处理、更换零件以及
在必要时提供退货授权 (RMA) 信息。

所有Level Plus®变送器均享有从发货日期起的两年有限质保。额
外延期质保可付费购买。需提供退货授权 (RMA) 编号，必须附上
所有变送器退返部分。已在生产过程中使用的设备必须根据OSHA
标准进行清洁，方可退回。已在生产过程中使用的变送器必须
随附材料安全数据表 (MSDS)。

5.4 储存

如果安装前需要储存，请保存在室内干燥环境中，环境温度范
围不超过−40 °C至+71 °C (−40 °F至+160 °F)。

图 6：触控笔 (Temposonics零件号 404108)

图 7：显示器
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5.5 CRN规格

以下是根据三夹头尺寸、结构材料和符合ASME B31.3-2016标准的
CRN计算，所计算出的SoClean®液位变送器上可用的三夹头压力
额定值。

三夹头尺寸 结构材料

不锈钢 镍合金C-276

未配备 928 psig 64.0 bar 1149 psig 79.2 bar

1-1/2” 760 psig 52.4 bar 1045 psig 72.1 bar

2” 589 psig 40.6 bar 809 psig 55.8 bar

2-1/2” 361 psig 24.9 bar 499 psig 34.4 bar

3” 361 psig 24.9 bar 499 psig 34.4 bar

4” 316 psig 21.8 bar 450 psig 31.0 bar

6” 293 psig 20.2 bar 325 psig 22.4 bar

请注意，在SoClean®液位变送器上有两个压力额定值。一个压
力额定值用于危险区域，另一个压力额定值用于压力容器中。
根据应用不同，可能需要一个、两个额定值，也可能一个都不
需要。如果安装在危险区域中，则维持危险区域速度的最大压
力额定值为1000 psi (68.9 bar)。如果安装在压力容器中，则必须
按照上面所示的计算方法。但是，如果压力容器位于危险区域
内，则仍然应用危险区域的最大额定值。
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

L P S

a b c d e f g h i j k l m n o p

a 传感器型号
L P S SoClean®液位变送器

b 输出
M Modbus

D DDA

1 1回路，使用HART®

2 2回路，使用HART®

5 1回路，使用HART®和SIL 2

7 2回路，使用HART®和SIL 2 (仅回路1)

d 电子安装
1 标准

f  制造材料 (浸湿部件)*

1 316L不锈钢
2 电解抛光316L不锈钢
3 镍合金C-276

9 电解抛光镍合金C-276

e 传感器管
C 卫生T字架，TB

D 卫生现场排放 (DP)

E 卫生现场清洁 (CP)

F 卫生现场排放无孔，DN

c 外壳类型
A NEMA外壳 (带电缆)

B NEMA外壳 (带接线端)

C NEMA外壳 (带接头)

D 单腔，带显示器
E 双腔，带显示器
L SS单腔，带显示器

g  过程连接类型
1 NPT可调 (仅3/4 in.)

2 BSPP可调 (仅3/4 in.)

4 卫生三夹头，焊接
5 卫生三夹头，可调

h  过程连接尺寸
A 3/4 in. - 仅NPT或BSPP

C 1.5 in. (DN40) (* 仅用于管道选型C或F)

D 2 in. (DN50)

E 2 1/2 in. (DN65)

F 3 in. (DN80)

G 4 in. (DN100)

J 6 in. (DN150)

X 无

i DT (数字温度计) 数量
0 无
1 1 DT

5 5 DT (Modbus或DDA)

K 12 DT (仅Modbus)

M 16 DT (仅Modbus)

j DT更换
F 按API均匀间隔
C 定制
X 无

*/ 其他材料请联系厂家

5.6 型号标签

k 公告机构
C CEC (FMC)

E ATEX

F NEC (FM)

I IEC

X 无
B INMETRO

N NEPSI

P CCOE

T CML/TIIS

K KC

l 保护方式
F 防爆/防火 (只适用于D、E或L型外壳)

I 本质安全
X 无认证

下页继续......
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

L P S

a b c d e f g h i j k l m n o p

m 气体组别
A A组 (不对“C = CEC (FMC)”通知机构和“F =防爆/防爆”

保护方法提供)

B B组
C C组
D D组
3 IIC (仅本质安全) 

4 IIB + H2 (仅防爆/防火)

X 无

n 测量单位
M mm (公制)

U inch (美国常用)

p 特制
S 标准产品

o 长度 (无小数位)

X X X X X 刚性管：305…7620 mm  
(代码为00305至07620)

X X X X X 刚性管：12…300 in.  
(代码为01200至30000)

注意
浮子、电缆和远程显示器等附件可单独订购。所有附件参见附
件目录 (551103)。
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5.7 技术数据

液位输出
测量变量 产品液位和界面液位
输出信号 /协议 Modbus RTU、DDA、模拟 (4…20 mA)、HART®

订购长度 305 mm (12 in.) 至7620 mm (300 in.) (订购长度等于测量范围加上非有效区 / 联系厂家提供加
长件)

内在精度 ±1 mm (0.039 in.)

可重复性 0.001% F.S.或0.381 mm (0.015 in.)，取较大值 (任意方向)

温度输出
测量变量 平均温度和多点温度 (Modbus、DDA)

单点温度 (模拟、HART®)

温度精度 (Modbus、DDA) ±0.2 °C (0.4 °F) 范围−40…−20 °C (−40…−4 °F)，
±0.1 °C (0.2 °F) 范围−20…+70 °C (−4…+158 °F)，
±0.15 °C (0.3 °F) 范围+70…+100 °C (+158…+212 °F)，
±0.5 °C (0.9 °F) 范围+100…+105 °C (+ 212…221 °F)

温度精度 (模拟，HART®) ±0.28 °C (0.5 °F) 范围−40…+105 °C (−40…+221 °F)

电子
输入电压 10.5…28 VDC

故障保护 高，满量程 (Modbus、DDA)
低，3.5 mA (默认)，或高，22.8 mA (模拟、HART®)

反极性保护 串联二极管
EMC EN 61326-1、EN 61326-2-3、EN 61326-3-2、EN 61000-6-2、EN 61000-6-3、EN 61000-4-2、

EN 61000-4-3、EN 61000-4-4、EN 61000-4-5、EN 61000-4-6、EN 61000-4-8、EN 61000-4-11

环境
外壳等级 NEMA Type 4X，IP65

湿度 相对湿度0至100%，无冷凝
工作温度 电子：−40…+71 °C (−40…+160 ºF)

传感元件：−40…+125 °C (−40…+257 °F) (具体温度范围请与工厂联系)
温度元件：−40…+105 °C (−40…+221 °F)

容器压力 刚性管：69 bar (1000 psi)

材料 浸湿部件：316L不锈钢、镍合金C-276 (联系工厂了解替代材料)
非浸湿部件：316L不锈钢，环氧树涂层铝

现场安装
外壳尺寸 单腔：145 mm (5.7 in.) W × 127 mm (5 in.) D × 109 mm (4.3 in.) H  

双腔：117 mm (4.6 in.) W × 127 mm (5 in.) D × 206 mm (8.1 in.) H 
不锈钢单腔：178 mm (7.1 in.) W × 135 mm (5.3 in.) D × 153 mm (6 in.) H 
NEMA 4X型：87 mm (3.4 in.) W × 124 mm (4.9 in.) D × 132 mm (5.2 in.) H 

安装
刚性管 三夹头，3/4 in. 可调MNPT或BSPP安装

接线
连接 4线屏蔽电缆或双绞线， 

4570 mm (180 in.) 整体式电缆 (带尾线)
Daniel Woodhead 6引脚插头

电气连接
单腔和双腔 ¾ in. FNPT导管开口，M20用于ATEX/IECEx型号
NEMA 4X型 ½ in. FNPT导管开口

显示器
测量变量 产品液位、界面液位和温度
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6. 安装

6.1 培训

警告：
在储罐中安装或拆除LP-Series液位变送器的管道/软管时，将释
放出可燃蒸汽。由于会释放可燃蒸汽，在安装或拆卸液位变送器
时一定要采取各种预防措施。

安装只能由有资质的维护人员或Temposonics培训的维护技术人
员按照IEC 60079-14和当地法规进行。Temposonics为安装、调
试、维护和修理人员提供网络和个性化培训。Temposonics同样
为以上功能提供工厂直接服务。在启动之前请联系Temposonics
讨论培训或工厂直接服务事宜。

6.2 导波管和导杆

Level Plus®变送器可以安装在开槽或不开槽导波管中，但最好
使用开槽导波管。使用不开槽导波管将对各种液位设备带来不
利影响，因为导波管中的液位可能不同于储罐中的液位。Level 
Plus®变送器还可以安装在导波管的侧面，从而像自动储罐测量
一样，从同样开口进行取样和手动测量。详细资料请联系技术
支持部门。

Level Plus®变送器的安装不需要使用导波管。由于具有专利型
挠性波导和软管，我们的变送器可以安装在多种无导波管储罐
中，对性能无影响。强烈建议在扰动性和/或快速加注型储罐中
配备导波管。

6.3 工具

•  通道锁钳
• 普通螺丝刀，开槽螺丝刀
• 3/4"开口扳手
• 十字螺丝刀，加螺丝起子

6.4 安装步骤

小心：
建议不要单独组装和安装本变送器。为了确保正确、安全地组装
SoClean®变送器，建议最少由两人操作。建议戴手套。工作区域可
能需要使用个人防护设备，如安全鞋、安全眼镜、安全帽以及防
火服。

 1. 开始前请阅读第4.3节。
 2. 对于Modbus或DDA，执行第8.4.1节中的步骤1-10。对于模

拟，执行第8.4.2节中的步骤1-9。
 3. 对于CP端塞，拆下悬挂装置连结销，安装浮子。对于DN端

塞，直接安装浮子，但要小心，因为浮子不固定，会掉下。
对于TB和DP端塞，浮子已经安装。将三夹头固定在储罐上的
相应接头上。

 4. 拧紧三夹头，将变送器固定到位。
 5. 连接现场线缆端子时，注意适当的接线方向。

6.5 安装

变送器的安装方式取决于使用该变送器的容器或储罐以及所安
装的变送器类型。有两种典型安装方式：螺纹法兰安装和焊接
法兰安装。

螺纹法兰安装
在大多数应用中，如果有适当的螺纹接头可供使用，SoClean®

变送器可以通过NPT或BSPP螺纹安装件直接安装在储罐或法兰
上。如果法兰拆下后，浮子不能穿过法兰开口进行安装，必须
采用替代方式将浮子从容器内部安装在变送器上；这可能需要
在变送器输入点附近安排检修口，如图8所示。

图 8：挠性管的螺纹法兰安装

Riser

NPT or BSPP fitting

Tank flange
(customer supplied
or ordered separately)

Float access
port

Tip of transmitter
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三夹头安装
SoClean®变送器还能安装到三夹头上，如图9所示。首先，将浮
子安装在变送器上。第二，在变送器尖端上安装浮子固定五金
件。最后，将变送器、三夹头和浮子作为一个组件安装到储罐
上。

图 10：点对点型拓扑

Tri-Clamp® Cap size

Inactive Zone
(See important note below)

Sanitary
Tri-Clamp® Cap

Sanitary
Tri-Clamp® Fitting

124 mm
(4.9 in.)

87mm
(3.4 in.)

132 mm
(5.2 in.)

127 mm
(5.0 in.)

305 mm (12 in.) to
7620 mm (300 in.)

7. 电气连接

7.1 基本信息

Level Plus® SoClean®变送器的常用本质安全型连接装置包括防护安
全格栅、电源和读取或监视设备。参见第13节认证机构信息。

Level Plus® SoClean®变送器的常用防爆防火连接装置包括电源和
读取或监视设备。所有电缆接线均安装在符合当地电气规程的
核准带密封导管中。参见第13节认证机构信息。

7.2 安全建议

必须：
 1. 在进行电气连接时，必须始终遵循当地和国家的电气规程

并注意极性。
 2. 切勿在接通电源时进行Tank Slayer®变送器的电气连接。
 3. 确保电缆束不松开或不伸出接线板连接端，否则可能会短

路并导致问题。
 4. 确保任何电缆束 (包括屏蔽部分) 均不与电子模块外壳接触。
 5. 电子模块外壳通过内部电路接地，与防爆外壳电绝缘。

7.3 工业拓扑

本手册给出四种拓扑的说明和图示。不过，Temposonics建议不
要使用菊花链型拓扑。

点对点型
点对点拓扑回路中只有一个设备，如图10所示。这种拓扑通常
不用于总线网络，因为它不具有将多个设备放在一个回路上的
优点。

PLC

图 9：管子三夹头安装
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图 11：带分支的总线型拓扑

PLC

图 12：树型拓扑

图 13：菊花链型拓扑

树对齐型
树型拓扑与带分支的总线型拓扑非常相似，差别在于它有供所
有变送器使用的公用接线盒，如图图12所示。带分支的总线型拓
扑和树型拓扑可以一起使用，形成混合拓扑。

菊花链型
菊花链型拓扑使用一条电缆连接所有变送器，电缆在每台现场
设备处互联。使用这种拓扑形式时，要确保接线不会因为断开
一个变送器而使整个回路断开，如图图13所示。Temposonics建
议不要使用菊花链型拓扑。

PLC

PLC

表 2：电缆规格和参数

7.4 推荐电缆

Level Plus® SoClean®模拟变送器的电缆型号要求参见下列“表2”。

电缆规格

7.5 电气导管

参数 规格
最小电缆尺寸 Ø 0.51…1.6 mm (24…14 AWG)

电缆类型 单对屏蔽或多对总屏蔽；
最小0.25 mm (0.010 in.) 绝缘厚度

电容 小于98 pF/m (30 pF/ft)

注意
1.  拧紧外壳盖 (如果为双腔则拧紧前后盖)，直到完全顶住O形圈。
2.  不要过度拧紧压力接头。
3.  仅适用侧面导管引入装置。
4.  在高湿度区域，使用通气排水型导管密封装置，以减少湿气

侵入。
5.  针对分区安装，要求在外壳457 mm (18 in.) 以内使用批准导

管密封。
6.  针对区域安装，要求在外壳50 mm (2 in.) 以内使用批准导管

密封。

带分支的总线型
带分支的总线型拓扑有一条主干线，每台设备连接在其分支上
的接线盒上，如图图11所示。带分支的总线型拓扑和树型拓扑
可以一起使用，形成混合型拓扑。
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图 14：电缆导管安装

Conduit sealing fitting

NPT or BSPP Fitting
Do not over-tighten
compression fitting!

Interface float
(ordered

separately)

Product float
(ordered

separately)

View shown with
cover removed

Plugged entry
Do not use
(see notes)

3/4 NPT or M20 conduit access
Use NPT conduit fitting only!

Conduit
(flexible or rigid)

Conduit from
control room

Level Plus®

Do not remove cover with circuit energized in 
hazardous locations!

Follow safe work procedures.

7.6 接地

7.6.1 安全接地

电子设备接地端有两种接地方式。每种方式所产生的电阻不得

警告：
通过螺纹导管接头为变送器接地不符合传感器安全接地要求。

超过1 Ω。

• 将接地线穿过导管，直接连接到外壳内的接地片上。
• 直接将接地线连接到外壳外部的接地片上。

7.6.2 屏蔽接地

警告：
屏蔽接地不符合传感器安全接地要求。

传感器对于浪涌、爆炸、射频、辐射发射等外部噪声源和其他
噪声的免疫性能取决于通信电缆屏蔽的正确接地。通信电缆屏
蔽应为编织型，并连接至传感器外壳的内部接地片。

穿过连续金属导管
安装在专用连续金属导管中时，导管提供对抗外部干扰的屏蔽
保护以及连接至外壳的接地保护。在这种情况下，薄膜型屏蔽
电缆 (排扰线连接至内部接地片) 可能已经足够。与其他电缆共用
金属导管可能会导致通信电缆的屏蔽性能丧失，可能会影响传
感器的性能。在这种情况下，建议使用编织型屏蔽电缆并将其
连接至传感器内部接地片。在任何情况下，任何导管内部的噪
声电缆或靠近导管的噪声电缆与通信电缆并联都可能影响传感
器的性能。

无导管布线
在一些罕见的应用中，或者在不需要安全性的地方，可以不适
用金属导管。通信电缆屏蔽应为编织型，并连接至传感器外壳
的内部接地片。或者，可以使用经过安全认证的EMC电缆接头进
行屏蔽接地。在使用某种电缆接头之前请联系Temposonics了解
详细信息。

NEC
意外电流 (接地回路) 不符合NEC要求，存在安全危险。
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7.7 安全格栅

实体参数参见表3，安全隔栅实例参见表4格栅

实体参数

数字供电
(1 / LT)

Ui = 28 VDC

Ii = 100 mA
Ci = 0.0 µF

Li = O mH

Pi = 700 mW

数字通信
(2 / LT)

Ui = 8.6 VDC

Ii = 10 mA

Ci = 0.0 µF

Li = 0.0 mH

Pi = 21.5 mW

模拟
(1 /回路)

Ui = 28 VDC

Ii = 120 mA

Ci = 0 µF

Li = 5 µH

Pi = 840 mW

表 3：安全格栅实体参数参考值

表 4：安全格栅实体参数参考值

供应商 STAHL STAHL STAHL

类型 9001/01-280-
100-101

9001/51-280-
110-141

9001/01-086-
010-101

最大电压 28 VDC 28 VDC 8.6 VDC

最大电流 (每
通道) 100 mA 110 mA 10 mA

最大功率 (每
通道) 700 mW 770 mW 21.5 mW

通道数 1 1 1

接口 Modbus/DDA HART® Modbus/DDA

8. 调试

8.1 培训

调试只能由有资质的维护人员或Temposonics培训的维护技术人
员按照IEC 60079-14和当地法规进行。Temposonics为安装、调试、
维护和修理人员提供网络和个性化培训。Temposonics同样为以
上功能提供工厂直接服务。在启动之前请联系Temposonics讨论
培训或工厂直接服务事宜。

8.2 工具

• 通道锁钳
• RS485至USB转换器 (零件号380114) [Modbus和DDA]
• Windows环境计算机
• 线性调节电源
• LP Dashboard
• HART®至USB转换器 (零件号380068)

8.3 设置软件

Temposonics提供设置软件，设置软件随液位变送器发货或可从
www.temposonics.com下载。设置软件用于安装、调试和故障处
理。关于设置软件的详细信息请参考《Modbus接口手册》(零件
号551700)、《DDA接口手册》(零件号551701) 以及《HART®接口手
册》(零件号551702)。

注意
详细信息请参考协议特定的《Modbus接口手册》(零件号
551700)、《DDA接口手册》(零件号551701) 以及《HART®接口手
册》(零件号551702)。

http://www.temposonics.com
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8.4 调试步骤
8.4.1 Modbus或DDA

 1. 开始前请阅读第4.3节。
 2. 从运输包装中取出液位变送器。
 3. 将管子插入浮子，确保浮子处于有效范围内。首先安装产品

浮子。
 4. 连接电源、RS485至USB转换器和计算机。
 5. 开启LP Dashboard。
 6. 建立通信。
 7. 对于DDA接口 – 设置地址。
 8. 对于Modbus接口 – 设置地址、输入数据关联表、设置容量校

正方法。
 9. 断开电源和通信。取下浮子。准备将液位变送器运输至储罐

顶部。
 10. 完成第6.4节所述安装。
 11. 请合格技术人员执行手动测量。将手动测量值输入至LP 

Dashboard并校准。
 12. 根据站点名称和储罐编号将所有设置保存为备份文件。

8.4.2 HART®

 1. 开始前请阅读第4.3节
 2. 从运输包装中取出液位变送器。
 3. 将管子插入浮子，确保浮子处于有效范围内。首先安装产

品浮子。
 4. 连接电源、HART®至USB转换器和计算机
 5. 开启LP Dashboard。
 6. 建立通信。
 7. 设置/更新4和20 mA设定值
 8. 断开电源和通信。取下浮子。准备将挠性液位变送器运输

至储罐顶部。
 9. 完成第6.4节所述安装。

 10. 请合格技术人员执行手动测量。将手动测量值输入至LP 
Dashboard并校准。

 11. 根据站点名称和储罐编号将所有设置保存为备份文件。

9. 维护

9.1 培训

维修只能由有资质的维护人员或Temposonics培训的维护技术人
员按照IEC 60079-14和当地法规进行。Temposonics为安装、调试、
维护和修理人员提供网络和个性化培训。Temposonics同样为以
上功能提供工厂直接服务。在启动之前请联系Temposonics讨论
培训或工厂直接服务事宜。

9.2 工具

• 通道锁钳
• 十字螺丝刀，加螺丝起子
• 普通螺丝刀，开槽螺丝刀

9.3 检查

下面是应定期检查的一些标准事项，以确保液位变送器及周围
环境处于工作状态。

•  标识危险区标签，且标签清晰可读
• 危险区证书正确，可用于安装
• 没有可目测发现的擅自修改
• 电气连接牢固
• 外壳垫圈状况令人满意
• 无进水 (白色粉末)
• 电缆无明显损坏
• 导管密封或电缆接头令人满意
• 接地令人满意
• 单腔或双腔外壳螺纹未损坏
• 外壳和O形圈未损坏、破裂
• 可见零件无腐蚀
• 印刷电路板清洁无损

9.4 预防性维护

Level Plus®液位变送器通常不需要进行预防性维护，但根据具体
应用可能需要进行预防性维护。对于不可能在管子和/或浮子
上形成积聚的普通应用，不需要进行预防性维护，但建议定期
进行检查。对于可能在管子和/或浮子上形成积聚的重要服务应
用，需要进行预防性维护。
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9.4.1 常规应用

9.4.1.1 
执行第9.3节中建议的检查。

9.4.1.2 
无需额外的预防性维护。可以针对重要维护进行建议进行的预
防性维护。

9.4.2 重要服务应用

9.4.2.1 
执行第9.3第中建议的检查。

9.4.2.2 
断开电源。

9.4.2.3 
断开储罐的过程连接。从储罐上拆下管子。

9.4.2.4 
当到达管子底部时，检查浮子。

说明
从储罐上拆下管子后最好进行清洁，尽量减少从储罐中带出
的产品量。用户应小心遵守所有规程，避免产品泼洒并污染
环境。

9.4.2.4.1 
如果浮子污染严重，应从储罐上拆下组件，然后从管子上拆下
浮子。对于TB和DP端塞不可行。

9.4.2.4.2 
如果浮子轻微污染，应清洁浮子，但无需从管子上拆下。

9.4.2.5 
更换储罐中的管子和浮子。

9.4.2.6 
将过程连接接回储罐。

9.4.2.7 
连接电源。

9.4.2.8 
该过程应定期进行，直到清洁间隔时间形成有规律的模式。

10. 维修

10.1 RMA政策

重要说明：
如果怀疑变送器工作不正常，请联系技术支持部门或售后服务
部门。技术支持部门可以帮助您进行故障处理、更换零件以及在
必要时提供退货授权 (RMA) 信息。

 

所有Level Plus®变送器均享有从发货日期起的两年有限质保。需
提供退货授权 (RMA) 编号，必须附上所有变送器退返部分。已在
生产过程中使用的设备必须根据OSHA标准进行清洁，方可退回。
已在生产过程中使用的变送器必须随附材料安全数据表 (MSDS)。

10.2 培训

修理只能由有资质的维护人员或Temposonics培训的维护技术人
员按照IEC 60079-14和当地法规进行。Temposonics为安装、调
试、维护和修理人员提供网络和个性化培训。Temposonics同样
为以上功能提供工厂直接服务。在启动之前请联系Temposonics
讨论培训或工厂直接服务事宜。

10.3 工具

• 通道锁钳
• 十字螺丝刀，加螺丝起子
• 普通螺丝刀，开槽螺丝刀
• RS485至USB转换器 (零件号380114) [Modbus和DDA]
• Windows环境计算机
• 线性调节电源
• HART®至USB转换器 (零件号380068) [HART®]

10.4 故障处理

症状 可能的原因 操作
与变送器无通信 无电 检查变送器电压

接线错误 参考安装图第13节

地址错误 DDA出厂默认值“192”，
Modbus出厂默认值“247”

软件错误 确认正确的软件

协议错误 确认软件和变送器使用相同
的协议
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10.5 设置软件

Temposonics提供设置软件，设置软件随液位变送器发货或可从
www.temposonics.com下载。设置软件将用于安装、调试和故障
排除。或有关如何使用设置软件的详细信息请参考《Modbus接
口手册》(零件号551700)、《DDA接口手册》(零件号551701) 以及
《HART® 接口手册》(零件号551702)。

表 5：故障处理参考

11. 备品备件

以下是LP-Series产品的备件清单，包括显示器、电子模块、传感
元件和软管。如有任何问题，请联系Temposonics技术支持部门。

传感元件
将型号中的第三位从T改为E。
例如，LPTME1N11B5FFIAU50000S型号的传感元为
LPEME1N11B5FFIAU50000S。

挠性软管
将型号中的第三位从T改为P。
例如，LPTME1N11B5FFIAU50000S型号的替换软管为
LPPME1N11B5FFIAU50000S。

12. 接口

SoClean®有多种输出可供使用，包括Modbus、DDA和HART®。操
作和安装手册对所有输出进行说明。每种输出有其专用的接口
手册，可用于了解特定输出的额外信息。对于SIL，请查询《SIL
安全手册》，零件号551851。

12.1 Modbus

Temposonics通过RS485半双工网络提供Modbus RTU。详细信息请
查询《Modbus接口手册》(零件号551700)。

12.2 DDA

Temposonics通过RS485半双工网络提供DDA (直接数字访问)。详
细信息请查询《DDA接口手册》，零件号551701。

12.3 HART® 

Temposonics通过4至20 mA信号提供HART®。详细信息请查询
《HART®接口手册》(零件号551702)。

零备件 零件号
显示器 254732

输出 外壳 零件号
HART®单回路 A，B，C，D，E 254731-1

HART®双回路 A，B，C，D，E 254731-2

Modbus A，B，C，D，E 254731-3

DDA A，B，C，D，E 254731-4

HART®单回路 L 254731-5

HART®双回路 L 254731-6

症状 可能的原因 操作
磁铁缺失错误或
报警输出

无法识别浮子 确认已安装浮子

浮子位于死区 升高浮子，查看错误是否
消失

选择的浮子数
目错误

查看变送器上的浮子数目和
变送器试图验证的浮子数目
是否一致。

触发液位错误 增益需要调整 咨询工厂

SE损坏 咨询工厂

最小触发液位
太高

咨询工厂

容量计算错误 未输入数据关
联表

输入数据关联表

液位超出数据
关联表的范围

在数据关联表中输入额外
的点

错误的数据关
联表

检查数值条目

VCF错误 未输入VCF表 输入VCF表

VCF表不正确 检查VCF数值条目

输出 外壳 零件号
Modbus L 254731-7

DDA L 254731-8

SIL单回路 A，B，C，D，E 254850-1

SIL双回路 A，B，C，D，E 254850-2

SIL单回路 L 254850-5

SIL双回路 L 254850-6
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13. 认证机构信息

13.1 认证总览

验证机构通过型号中的第13位数字标识，保护方式通过第14位数字标识。型号中的这两位数指定随所选液位变送器提供的危险区域
认证。
下面是NEC、CEC、IEC和ATEX批准的详细批准信息。Temposonics还获得了INMETRO、NEPSI、KC、CCoE和CML (日本) 的批准。如果有
任何关于危险批准的问题，请联系Temposonics。

表 6：专业认证，第 1部分

公告机构 保护方式 类别 标准
C = CEC I = 本质安全 类别I，分区1，分组ABCD T4

类别I，分区0，Ex ia IIC T4 Ga
Ta = -50°C至71°C IP65

CAN C22.2 No. 157-92:2012
CSA C22.2 No. 1010.1:2004
CAN/CSA C22.2 No. 60079-0:2011
CAN/CSA C22.2 No. 60079-11:2014
CAN/CSA C22.2 No. 60529:2005

F = 防爆/防火 类别I，分区1，分组BCD T6…T3
Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C至71°C IP65

CSA C22.2 No. 0.4-04:R2013
CSA C22.2 No. 0.5:R2012
CSA C22.2 No. 0-10:R2015
CSA C22.2 No. 30:R2012
CAN/CSA C22.2 No. 60079-0:2015
CAN/CSA C22.2 No. 60079-1:2016
CAN/CSA 622.2 No. 60079-26:2016
CAN/CSA C22.2 No. 61010.1:2012
CSA C22.2 No. 60529:R2010

E = ATEX I = 本质安全  II 1 G Ex ia IIC T4 Ga
Ta = -50°C至71°C IP65

EN 60079-0:2012
EN 60079-11:2012
EN 60529:1991 + A1:2000

F = 防火  II 1/2 G Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C至71°C IP65

EN 60079-0:2012+A11:2013
EN 60079-1:2014
EN 60079-26:2015
EN 60529:1991 + A2:2013

F = NEC I = 本质安全 类别I，分区1，分组ABCD T4
类别I，分区0，AEx ia IIC T4 Ga
Ta = -50°C至71°C IP65

FM 3600:2011
FM 3610:2010
FM 3810:2005
ANSI/ISA 60079-0:2013
ANSI/ISA 60079-11:2014
ANSI/IEC 60529:2004

F = 防爆/防火 类别I，分区1，分组T6…T3
类别I，分区1，分组BCD T6…T3
类别I，0/1区，AEx db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C至71°C IP65

FM 3600:2011
FM 3615:2006
FM 3810:2005
ANSI/ISA 60079-0:2013
ANSI/UL 60079-1:2015
ANSI/UL 60079-26:2017
ANSI/IEC 60529:2004

I = IEC I = 本质安全 Ex ia IIC T4 Ga
Ta = -50°C至71°C IP65

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-11:2011

F = 防火 Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C至71°C IP65

IEC 60079-0:2007-10
IEC 60079-1:2007-04
IEC 60079-26:2014-10
IEC 60529:2013

B = INMETRO I = 本质安全 Ex ia IIC T4 Ga
Ta = -50°C至71°C IP65

ABNT NBR IEC 60079-0
ABNT NBR IEC 60079-11
ABNT NBR IEC 60529

F = 防火 Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C至71°C IP65

ABNT NBR IEC 60079-0
ABNT NBR IEC 60079-1
ABNT NBR IEC 60079-26
ABNT NBR IEC 60529

下页继续...
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表 7：专业认证，第 2部分

公告机构 保护方式 类别 标准
N = NEPSI I = 本质安全 Ex ia IIC T4 Ga

Ta = -50°C至71°C IP65
GB 3836.1-2010
GB 3836.4-2010
GB 3836.20-2010

F = 防火 Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C至71°C IP65

GB 3836.1-2010
GB 3836.2-2010

C = CCoE/
PESO

I = 本质安全 Ex ia IIC T4 Ga
Ta = -50°C至71°C IP65

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-11:2011
2002年石油规则

F = 防火 Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C至71°C IP65

IEC 60079-0:2007-10
IEC 60079-1:2007-04
IEC 60079-26:2014-10
IEC 60529:2013
2002年石油规则

T = CML/TIIS I = 本质安全 Ex ia IIC T4 Ga
Ta = -50°C至71°C IP65

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-11:2011

F = 防火 Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C至71°C IP65

IEC 60079-0:2007-10
IEC 60079-1:2007-04
IEC 60079-26:2014-10
IEC 60529:2013

K = KC I = 本质安全 Ex ia IIC T4 Ga
Ta = -50°C至71°C IP65

IEC 60079-0:2011
IEC 60079-11:2011

F = 防火 Ex db IIB+H2 T6…T3 Ga/Gb
Ta = -40°C至71°C IP65

IEC 60079-0:2007-10
IEC 60079-1:2007-04
IEC 60079-26:2014-10
IEC 60529:2013

13.2 证书

所有证书的可下载副本均位于www.temposonics.com，可在产品特
定登录页面下载。如果从网上下载证书不顺利，请联系Temposonics
技术支持部门，他们将发送电子文档。

13.3 FM

13.3.1 FM IS

13.3.1.1 安全使用的具体条件 

 1. 当需要EPL Ga或Da时，考虑到罕见的故障，应保护含有轻金属 
(铝或钛) 的设备部件不受冲击，以免产生冲击或摩擦火花。
使用含有轻金属的设备时，防止碰撞或摩擦火花的措施包括
但不限于
• 垂直安装探头
• 不应使用机械搅拌
• 使用导波管来减轻搅拌的影响。
• 将液位的变化速度限制在不能产生摩擦火花的范围内

 2. Level Plus数字/模拟液位变送器的最高环境温度为71 °C。为了
避免过程温度和其他热力影响，必须加以小心，确保周围环
境和变送器外壳内环境不超过71°C。

 3. 警告：设备包括非金属外壳和过程部件。为了防止静电火花
风险，非金属表面只能用湿布清洁。在相对湿度较低的应用
中 (<~30%相对湿度)，油漆表面相对不受灰尘、污垢或油类表
面污染，设备的油漆表面可能带有静电电荷，从而成为点火
源。只能用湿布清洁油漆表面。

 4. 设备的适用温度等级、过程温度范围和环境温度范围如下：
• T3，过程温度范围-40°C至150°C
• T4，过程温度范围-40°C至135°C
• T5，过程温度范围-40°C至100°C
• T6，过程温度范围-40°C至85°C
• 环境温度范围：-40°C < Ta < 71°C
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13.3.1.3 安装图

图 19：本质安全型 FM安装图，Modbus和 DDA，第 1页
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图 20：本质安全型 FM安装图，Modbus和 DDA，第 2页
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图 21：本质安全型 FM安装图，HART®，第 1页
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图 22：本质安全型 FM安装图，HART®，第 2页
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13.3.2 FM XP

13.3.2.1 安全使用的具体条件

 1. 警告：设备包括非金属外壳和过程部件。为了防止静电火
花风险，非金属表面只能用湿布清洁。在相对湿度较低的
应用中 (<~30%相对湿度)，油漆表面相对不受灰尘、污垢或
油类表面污染，设备的油漆表面可能带有静电电荷，从而
成为点火源。只能用湿布清洁油漆表面。

 2. 电缆的额定温度应在最大环境温度以上5°C。
 3. 为了使防护等级保持在IP65，应使用TEFLON胶带 (3层) 或管

子涂料。参见安装说明。
 4. 设备可以安装在0区和危险性较低的1区之间的界墙上。在

该配置下，过程连接安装在0区中，变送器外壳则安装在1
区中。参见安装说明。

 5. 柔性压力表的最小弯曲直径为381 mm (15 in.)。
 6. 火焰路径不可修复。
 7. 设备的适用温度等级、过程温度范围和环境温度范围如下：

• T3，过程温度范围-40°C至150°C
• T4，过程温度范围-40°C至135°C
• T5，过程温度范围-40°C至100°C
• T6，过程温度范围-40°C至85°C
• 环境温度范围：-40°C < Ta < 71°C

 8. 当安装在MLG (磁性液位计) 上时，请确保电子头和压力屏障
之间的最小间距为5英寸。详细信息参见安装说明。

 9. 当需要EPL Ga或Da时，考虑到罕见的故障，应保护含有轻金
属 (铝或钛) 的设备部件不受冲击，以免产生冲击或摩擦火
花。使用含有轻金属的设备时，防止碰撞或摩擦火花的措
施包括但不限于：
• 垂直安装探头
• 不应使用机械搅拌
• 使用导波管来减轻搅拌的影响。
• 将液位的变化速度限制在不能产生摩擦火花的范围内
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EXPLOSION PROOF FOR CL. I, DIV. 1, GR. ABCD T6...T3
CL. I, ZONE 0/1, AEx db IIB+H2 T6...T3 Ga/Gb
Ta = -40°C TO +71°C ; IP 65
INPUT: 28V (120mA) max
OUTPUT: RS485

  WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS 
        PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 

THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE.

INSTALL PER # 651552-1/651595-1
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)

• First Angle Projection
• Remove burrs and sharp edges
• Do not scale print
• Machined surface finish min. Ra3.2µm
• Free of oil and grease
• Material RoHS conform

MACHINING NOTES

METRIC TOLERANCES
DIMENSIONS

0 = ±0.5
0.0 = ±0.1  

0.00 = ±0.05
0.000 = ±0.025

ANGLES
0 = ±1°

0.0 = ±0.5°  

C

13.09.2021B.Trovillion07.09.2021E.JacksonChange Logo to Temposonics. Add Note 7 Gas Groups9343C

09.03.2021D.Raffeo05.03.2021E.JacksonAdded 651595-18878B

TABLE 1

DASH # HOUSING GROUPS "L1" "L2" "D1"

-1
ADALET

[403892, 403890,403889] B,C,D 85.85 
[3.38]

69.85 
[2.75]

Ø2.35 [.09]
x2

-2
LIMATHERM

[403812, 403813, 403891] A,B,C,D 65 
[2.56] 58 [2.28] Ø 3.05 

[.12] x2

NOTES:
1. STANDARD LETTERING UNIVERS 55

OR ITC GARAMOND BOOK.
2. MATERIAL TO BE SCREEN PRINTED

OR LASER ETCHED ALUMINUM.
3. ∆ INDICATES CRITICAL DIMENSIONS.
4. DIMENSIONS IN BRACKETS [ ] ARE IN INCHES.
5. MATERIAL: .8 [0.03] THICK ALUMINUM.
6. REFER TO TABLE 1 FOR "L1" & "L2" DIMENSIONS.
7. GAS GROUPS ON LABEL CHANGE DEPENDENT

ON DASH NUMBER AS SHOWN IN TABLE 1.
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图 23：防爆型，FM标签，Modbus或 DDA，外壳选型 G、H或 L

图 24：防爆型，FM标签，Modbus或 DDA，外壳选型 D、E

图 25：防爆型，FM标签，HART®，外壳选型 G、H或 L

图 26：防爆型，FM标签，HART®，外壳选型 D、E
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EXPLOSION PROOF FOR CL. I, DIV. 1, GR. ABCD T6...T3
CL. I, ZONE 0/1, AEx db IIB+H2 T6...T3 Ga/Gb
Ta = -40°C TO +71°C ; IP 65
INPUT: 28V (120mA) max
OUTPUT: RS485

  WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS 
        PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 

THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE.

INSTALL PER # 651552-1/651595-1
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)

• First Angle Projection
• Remove burrs and sharp edges
• Do not scale print
• Machined surface finish min. Ra3.2µm
• Free of oil and grease
• Material RoHS conform

MACHINING NOTES

METRIC TOLERANCES
DIMENSIONS

0 = ±0.5
0.0 = ±0.1  

0.00 = ±0.05
0.000 = ±0.025

ANGLES
0 = ±1°

0.0 = ±0.5°  

C

13.09.2021B.Trovillion07.09.2021E.JacksonChange Logo to Temposonics. Add Note 7 Gas Groups9343C

09.03.2021D.Raffeo05.03.2021E.JacksonAdded 651595-18878B

TABLE 1

DASH # HOUSING GROUPS "L1" "L2" "D1"

-1
ADALET

[403892, 403890,403889] B,C,D 85.85 
[3.38]

69.85 
[2.75]

Ø2.35 [.09]
x2

-2
LIMATHERM

[403812, 403813, 403891] A,B,C,D 65 
[2.56] 58 [2.28] Ø 3.05 

[.12] x2

NOTES:
1. STANDARD LETTERING UNIVERS 55

OR ITC GARAMOND BOOK.
2. MATERIAL TO BE SCREEN PRINTED

OR LASER ETCHED ALUMINUM.
3. ∆ INDICATES CRITICAL DIMENSIONS.
4. DIMENSIONS IN BRACKETS [ ] ARE IN INCHES.
5. MATERIAL: .8 [0.03] THICK ALUMINUM.
6. REFER TO TABLE 1 FOR "L1" & "L2" DIMENSIONS.
7. GAS GROUPS ON LABEL CHANGE DEPENDENT

ON DASH NUMBER AS SHOWN IN TABLE 1.
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EXPLOSION PROOF FOR CL. I, DIV. 1, GR. ABCD T6...T3
CL. I, ZONE 0/1, AEx db IIB+H2 T6...T3 Ga/Gb
Ta = -40°C TO +71°C ; IP 65
INPUT: 28V (120mA) max
OUTPUT: 4-20mA

  WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS 
        PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 

THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE.

INSTALL PER # 651553-1/651597-1
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)

• First Angle Projection
• Remove burrs and sharp edges
• Do not scale print
• Machined surface finish min. Ra3.2µm
• Free of oil and grease
• Material RoHS conform

MACHINING NOTES

METRIC TOLERANCES
DIMENSIONS

0 = ±0.5
0.0 = ±0.1  

0.00 = ±0.05
0.000 = ±0.025

ANGLES
0 = ±1°

0.0 = ±0.5°  

C

9/13/2021B.Trovillion9/7/2021E.JacksonChange Logo to Temposonics. Add Note 7 Gas Groups9343C

3/9/2021D.Raffeo3/5/2021E.JacksonAdded 651597-18878B

TABLE 1

DASH # HOUSING GROUPS "L1" "L2" "D1"

-1
ADALET

[403892, 403890,403889] B,C,D 85.85 
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图 29：防爆型，FM安装图，HART®，第 1页
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图 30：防爆型，FM安装图，HART®，第 2页
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13.4 FMC

13.4.1 FMC IS

13.4.1.1 安全使用的具体条件

 1. 当需要EPL Ga或Da时，考虑到罕见的故障，应保护含有轻金
属 (铝或钛) 的设备部件不受冲击，以免产生冲击或摩擦火
花。使用含有轻金属的设备时，防止碰撞或摩擦火花的措
施包括但不限于：
• 垂直安装探头
• 不应使用机械搅拌
• 使用导波管来减轻搅拌的影响。
• 将液位的变化速度限制在不能产生摩擦火花的范围内

 2. Level Plus数字/模拟液位变送器的最高环境温度为71 °C。为了
避免过程温度和其他热力影响，必须加以小心，确保周围
环境和变送器外壳内环境不超过71°C。

 3. 警告：设备包括非金属外壳和过程部件。为了防止静电火
花风险，非金属表面只能用湿布清洁。在相对湿度较低的
应用中 (<~30%相对湿度)，油漆表面相对不受灰尘、污垢或
油类表面污染，设备的油漆表面可能带有静电电荷，从而
成为点火源。只能用湿布清洁油漆表面。

 4. 设备的适用温度等级、过程温度范围和环境温度范围如下：
• T3，过程温度范围-40°C至150°C
• T4，过程温度范围-40°C至135°C
• T5，过程温度范围-40°C至100°C
• T6，过程温度范围-40°C至85°C
• 环境温度范围：-40°C < Ta < 71°C
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图 31：本质安全型 FMC标签，Modbus和 DDA，NEMA外壳

1

1

2

2

A A

B B

Level Plus Transmitter

Temposonics, LLC
3001 Sheldon Dr.
Cary, NC 27513

Model No:
Modèle No:

Serial No:
Numéro de série:

Date :

FM18CA0122X

INTRINSICALLY SAFE
CL. I, Div. 1, GR. ABCD
CL. I, Zone 0, Ex ia IIC T4 Ga
Ta = -50°C to +71°C ; IP65

when connected in accordance with FM approved 
installation drawing  # 651543-2 
lorsqu'il est connecté en conformité avec FM approuvé 
le plan d'installation # 651543-2

WARNING: REFER TO INSTALLATION DRAWING FOR CAUTION/WARNINGS
AVERTISSEMENT : se référer au schéma d'installation à la prudence / AVERTISSEMENTS



• First Angle Projection
• Remove burrs and sharp edges
• Do not scale print
• Machined surface finish min. Ra3.2µm
• Free of oil and grease
• Material RoHS conform

MACHINING NOTES

METRIC TOLERANCES
DIMENSIONS

0 = ±0.5
0.0 = ±0.1  

0.00 = ±0.05
0.000 = ±0.025

ANGLES
0 = ±1°

0.0 = ±0.5°  

E

9/13/2021B.Trovillion9/7/2021E.JacksonChange Logo to Temposonics. Add cert number9343E

P/N 551629-2 REV E

8 POINT TEXT SIZEUSE TEMPOSONICS LOGO ARTWORK
10 POINT SIZE

4.5 POINT TEXT SIZE

TEMPOSONICS TO PRINT
MODEL NO.
SERIAL NO.

DATE CODE.

NOTES:
1. STANDARD LETTERING

UNIVERS 55 OR
ITC GARAMOND BOOK.

2. DIMENSIONS IN BRACKETS
 [ ] ARE IN INCHES.

3. MATERIAL: 3M 7883
METALLIZED POLYESTER
FOIL W/GAS RESISTANT
INK OR LASER ETCHED.

--8/18/2016MSAdded Cl I, Zone 0/18138D
--10/12/2015DRAdded French Translation8037C

Drawing History
Release dateReleased byChange dateChanged byDescriptionECO-No.REV.

***NO REVISIONS SHALL BE MADE WITHOUT THE NOTIFICATION TO APPROVAL AGENCY(S).***

FM 
C

USE FM LOGO ARTWORK

4.5 POINT TEXT SIZE

ENTITY PARAMETERS:
SEE PRINT REFERENCE CHART

APPROVED

FM
CSA
PTB
NEPSI
INMETRO
DEKRA
IBExU

UL
CCoE
KC
SERBIA
TIIS
ABS
3-A

SIL
CML

MTS

X

图 32：本质安全型 FM标签，HART®，NEMA外壳

图 33：本质安全型 FMC标签，Modbus和 DDA，单腔或双腔外壳

图 34：本质安全型 FMC标签，HART®，单腔或双腔外壳

1

1

2

2

A A

B B

Level Plus Transmitter

Temposonics, LLC
3001 Sheldon Dr.
Cary, NC 27513

Model No:
Modèle No:

Serial No:
Numéro de série:

Date :

FM18CA0122X

INTRINSICALLY SAFE
CL. I, Div. 1, GR. ABCD
CL. I, Zone 0, Ex ia IIC T4 Ga
Ta = -50°C to +71°C ; IP65

when connected in accordance with FM approved 
installation drawing  # 651544-2 
lorsqu'il est connecté en conformité avec FM approuvé 
le plan d'installation # 651544-2

WARNING: REFER TO INSTALLATION DRAWING FOR CAUTION/WARNINGS
AVERTISSEMENT : se référer au schéma d'installation à la prudence / AVERTISSEMENTS



Proprietary data: ISO 16016 
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED

HEREIN ARE THE PROPERTY OF TEMPOSONICS, LLC
 AND MAY NOT BE USED,REPRODUCED OR DISCLOSED

 IN ANY FORM EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY 
TEMPOSONICS, LLC. THIS RESTRICTION

EXCLUDES INFORMATION THAT IS IN THE 
PUBLIC DOMAIN OR WAS LEGITIMATELY IN THE

PRIOR POSSESSION OF THE RECIPIENT.

Released

Temposonics, LLC
3001 Sheldon Drive

Cary, NC 27513, USA

• First Angle Projection
• Remove burrs and sharp edges
• Do not scale print
• Machined surface finish min. Ra3.2µm
• Free of oil and grease
• Material RoHS conform

MACHINING NOTES

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED
METRIC TOLERANCES

DIMENSIONS
0 = ±0.5

0.0 = ±0.1  
0.00 = ±0.05

0.000 = ±0.025

ANGLES
0 = ±1°

0.0 = ±0.5°  

First release:

Drawn:

Weight: 

Material:

551641-2
DWG No.
Product Series:
Product Line:
Title: (ACP) LABEL, LP, IS CA - ANALOG NEMA

Level
Labels, etc

By:

E.Jackson

B.Trovillion 13.09.2021

3/29/2021

Date:

Finish:
Revision

E
Scale: 

Sheet 1 of 2

C:\Users\ejackson\Documents\Vault_Work\MTS-Global\Engineering\Product Line\Level\Labels,
 etc\551641-2.idw

Size: A

13.09.2021B.Trovillion07.09.2021E.JacksonChange Logo to Temposonics. Add cert number9343E

P/N 551641-2 REV E

8 POINT TEXT SIZEUSE TEMPOSONICS LOGO ARTWORK
10 POINT SIZE

4.5 POINT TEXT SIZE

TEMPOSONICS TO PRINT
MODEL NO.
SERIAL NO.

DATE CODE.

NOTES:
1. STANDARD LETTERING

UNIVERS 55 OR
ITC GARAMOND BOOK.

2. DIMENSIONS IN BRACKETS
 [ ] ARE IN INCHES.

3. MATERIAL: 3M 7883
METALLIZED POLYESTER
FOIL W/GAS RESISTANT
INK OR LASER ETCHED.

--8/18/2016MSAdded CL I, Zone 0/18138D
--10/12/2015DRAdded French Translation8037C

Drawing History
Release dateReleased byChange dateChanged byDescriptionECO-No.REV.

***NO REVISIONS SHALL BE MADE WITHOUT THE NOTIFICATION TO APPROVAL AGENCY(S).***

AGENCY(S) CONTROLLED

AGENCY CONTROL LIST
*INTERNAL USE ONLY (REF.)*

SIL

SERBIA

X
CML

FM UL
CCoE

3-A

TIIS
ABS

PTB
NEPSI

KC
CSA

INMETRO
DEKRA
IBExU

X

FM 
C

USE FM LOGO ARTWORK

4.5 POINT TEXT SIZE

ENTITY PARAMETERS:
SEE PRINT REFERENCE CHART

APPROVED

1

1

2

2

A A

B B

Level Plus Transmitter

Temposonics, LLC
3001 Sheldon Drive, Cary, N.C. 27513

LPXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXX                     XX-XX

REFER TO INSTALLATION DWG #651544-2/651596-2 FOR CAUTION/WARNINGS 
WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY 

Avertissement : Se référer au document DWG # 651544-2/651596-2 précautions d'installations 
ATTENTION : La substitution de composants peut compromettre la sécurité intrinsèque

INTRINSICALLY SAFE: CL. I, Div. 1, GR. ABCD, CL. I Zone 0, Ex ia IIC T4 Ga 
Ta = -50°C TO +71°C ; IP65

FM18CA0122X

• First Angle Projection
• Remove burrs and sharp edges
• Do not scale print
• Machined surface finish min. Ra3.2µm
• Free of oil and grease
• Material RoHS conform

MACHINING NOTES

METRIC TOLERANCES
DIMENSIONS

0 = ±0.5
0.0 = ±0.1  

0.00 = ±0.05
0.000 = ±0.025

ANGLES
0 = ±1°

0.0 = ±0.5°  

G

13.09.2021B.Trovillion07.09.2021E.JacksonChange Logo to Temposonics. Add cert number9343G

TABLE 1
DASH # HOUSING "L1" "L2" "D1"

-1
ADALET

[403889, 403890, 403892]
85.85 
[3.38]

69.85 
[2.75]

Ø2.35 [.09]
x2

-2
LIMATHERM

[403812, 403813, 403891]
65 

[2.56]
58 

[2.28]
Ø 3.05 [.12] 

x2

NOTES:
1. STANDARD LETTERING UNIVERS 55

 OR ITC GARAMOND BOOK.
2. MATERIAL TO BE SCREEN PRINTED ALUMINUM WITH SATIN

BACKGROUND AND BLACK TEXT OR LASER ETCHED ALUMINUM.
3. ∆ INDICATES CRITICAL DIMENSIONS.
4. DIMENSIONS IN BRACKETS [ ] ARE IN INCHES.
5. MATERIAL: .8 [0.03] THICK ALUMINUM.
6. REFER TO TABLE 1 FOR "L1" & "L2" DIMENSIONS.

P/N 551704-X Rev G

USE TEMPOSONICS LOGO ARTWORK
14.0 POINT SIZE

4.0 POINT TEXT SIZE
(TYP.)

SEE TABLE 1 FOR DASH #

"D1"

7.5 POINT TEXT SIZE

--10/07/2019MSAdded 651596-28389F
--2/22/2017MSAdded "D1"8256E

Drawing History
Release dateReleased byChange dateChanged byDescriptionECO-No.REV.

FM 
C

APPROVED

USE FM LOGO ARTWORK
4.5 POINT TEXT SIZE

FM
CSA
PTB
NEPSI
INMETRO
DEKRA
IBExU

UL
CCoE
KC
SERBIA
TIIS
ABS
3-A

SIL
CML

MTS

X

TEMPOSONICS TO PRINT MODEL NO.
SERIAL NO./DATE CODE

1

1

2

2

A A

B B

Level Plus Transmitter

Temposonics, LLC
3001 Sheldon Drive, Cary, N.C. 27513

LPXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXX                     XX-XX

REFER TO INSTALLATION DWG #651543-2/651594-2 FOR CAUTION/WARNINGS 
WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY 

Avertissement : Se référer au document DWG # 651543-2/651594-2 précautions d'installations 
ATTENTION : La substitution de composants peut compromettre la sécurité intrinsèque

INTRINSICALLY SAFE: CL. I, Div. 1, GR. ABCD, CL. I Zone 0, Ex ia IIC T4 Ga 
Ta = -50°C TO +71°C ; IP65

FM18CA0122X

Proprietary data: ISO 16016 
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED

HEREIN ARE THE PROPERTY OF TEMPOSONICS, LLC
 AND MAY NOT BE USED,REPRODUCED OR DISCLOSED

 IN ANY FORM EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY 
TEMPOSONICS, LLC. THIS RESTRICTION

EXCLUDES INFORMATION THAT IS IN THE 
PUBLIC DOMAIN OR WAS LEGITIMATELY IN THE

PRIOR POSSESSION OF THE RECIPIENT.

Released

Temposonics, LLC
3001 Sheldon Drive

Cary, NC 27513, USA

• First Angle Projection
• Remove burrs and sharp edges
• Do not scale print
• Machined surface finish min. Ra3.2µm
• Free of oil and grease
• Material RoHS conform

MACHINING NOTES

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED
METRIC TOLERANCES

DIMENSIONS
0 = ±0.5

0.0 = ±0.1  
0.00 = ±0.05

0.000 = ±0.025

ANGLES
0 = ±1°

0.0 = ±0.5°  

First release:

Drawn:

Weight: 

Material:

551702
DWG No.
Product Series:
Product Line:
Title: (ACP) LABEL, LP, IS CA - DIGITAL

Level
Labels, etc

By:

E.Jackson

B.Trovillion 13.09.2021

7/28/2016

Date:

Finish:
Revision

G
Scale: 

Sheet 1 of 1

C:\Users\ejackson\Documents\Vault_Work\MTS-Global\Engineering\Product Line\Level\Labels,
 etc\551702.idw

Size: A

13.09.2021B.Trovillion07.09.2021E.JacksonChange Logo to Temposonics. Add cert number9343G

TABLE 1
DASH # HOUSING "L1" "L2" "D1"

-1
ADALET

[403889, 403890, 403892]
85.85 
[3.38]

69.85 
[2.75]

Ø2.35 [.09]
x2

-2
LIMATHERM

[403812, 403813, 403891]
65 

[2.56]
58 

[2.28]
Ø 3.05 [.12] 

x2

NOTES:
1. STANDARD LETTERING UNIVERS 55

 OR ITC GARAMOND BOOK.
2. MATERIAL TO BE SCREEN PRINTED ALUMINUM WITH SATIN

BACKGROUND AND BLACK TEXT OR LASER ETCHED ALUMINUM.
3. ∆ INDICATES CRITICAL DIMENSIONS.
4. DIMENSIONS IN BRACKETS [ ] ARE IN INCHES.
5. MATERIAL: .8 [0.03] THICK ALUMINUM.
6. REFER TO TABLE 1 FOR "L1" & "L2" DIMENSIONS.

P/N 551702-X Rev G

USE TEMPOSONICS LOGO ARTWORK
14.0 POINT SIZE

4.0 POINT TEXT SIZE
(TYP.)

SEE TABLE 1 FOR DASH #

"D1"

***NO REVISIONS SHALL BE MADE WITHOUT THE NOTIFICATION TO APPROVAL AGENCY(S).***

7.5 POINT TEXT SIZE

--10/07/2019MSAdded 651594-28389F
--2/22/2017MSAdded "D1"8256E

Drawing History
Release dateReleased byChange dateChanged byDescriptionECO-No.REV.

FM 
C

APPROVED

USE FM LOGO ARTWORK
4.5 POINT TEXT SIZE

FM
CSA
PTB
NEPSI
INMETRO
DEKRA
IBExU

UL
CCoE
KC
SERBIA
TIIS
ABS
3-A

SIL
CML

X

AGENCY CONTROL LIST
*INTERNAL USE ONLY (REF.)*

AGENCY(S) CONTROLLED

MTS

X

TEMPOSONICS TO PRINT MODEL NO.
SERIAL NO./DATE CODE

13.4.1.2 标签



Level Plus® SoCLEAN®

操作手册

I 35 I

13.4.1.3 安装图

11

22

33

44

55

66

77

88

A
A

B
B

C
C

D
D

P
roprietary data: IS

O
 16016 

TH
E IN

FO
R

M
ATIO

N
 AN

D
 D

ESIG
N

(S) D
ISC

LO
SED

H
ER

EIN
 AR

E TH
E PR

O
PER

TY O
F TEM

PO
SO

N
IC

S, LLC
 AN

D
 M

AY N
O

T BE U
SED

,R
EPR

O
D

U
C

ED
 O

R
 D

ISC
LO

SED
 IN

 AN
Y FO

R
M

 EXC
EPT AS G

R
AN

TED
 IN

 W
R

ITIN
G

 BY 
TEM

PO
SO

N
IC

S, LLC
.  TH

IS R
ESTR

IC
TIO

N
EXC

LU
D

ES IN
FO

R
M

ATIO
N

 TH
AT IS IN

 TH
E 

PU
BLIC

 D
O

M
AIN

 O
R

 W
AS LEG

ITIM
ATELY IN

 TH
E

PR
IO

R
 PO

SSESSIO
N

 O
F TH

E R
EC

IPIEN
T.

R
eleased

Tem
posonics, LLC

3001 Sheldon D
rive

C
ary, N

C
 27513, U

SA

•
First A

ngle P
rojection

•
R

em
ove burrs and sharp edges

•
D

o not scale print
•

M
achined surface finish m

in. R
a3.2µm

•
Free of oil and grease

•
M

aterial R
oH

S
 conform

M
AC

H
IN

IN
G

 N
O

TES

UNLESS O
THERW

ISE SPECIFIED
M

E
TR

IC
 TO

LE
R

A
N

C
E

S
D

IM
EN

SIO
N

S
0 = ±0.5

0.0 = ±0.1  
0.00 = ±0.05

0.000 = ±0.025

AN
G

LES
0 = ±1°

0.0 = ±0.5°  

First release:

D
raw

n:

W
eight: N

/A

M
aterial:

651543-2
D

W
G

 N
o.

P
roduct S

eries:
P

roduct Line:
Title:

(A
C

P
) IN

S
T D

W
G

, LP
 IS

 C
A

 D
IG

ITA
L

Level
Labels, etc

B
y:

E
.Jackson

B
.Trovillion

1/24/2022

9/1/2021

D
ate:

Finish:
R

evision

J
S

cale: 2/3

S
heet 1 of 3

C
:\U

sers\ejackson\D
ocum

ents\Vault_W
ork\M

TS
-G

lobal\E
ngineering\P

roduct Line\Level\Labels,
 etc\651543-2.idw

S
ize: D

SAFETY BAR
R

IER
 

Barrière de sécurité

EAR
TH

 G
R

O
U

N
D

(SEE N
O

TE 4)
 

TERRE
( Voir note 4 )

R
x/Tx+

G
R

O
U

N
D

R
x/Tx-

SAFETY BAR
R

IER
 

Barrière de sécurité

H
AZAR

D
O

U
S LO

C
ATIO

N
 

ZONE DANGEREUSE

N
O

N
 H

AZAR
D

O
U

S LO
C

ATIO
N

 
NON ZONE DANGEREUSE

Rx/Tx+

Rx/Tx-

GND

EAR
TH

 G
R

O
U

N
D

(SEE N
O

TE 4)
 

TERRE
( Voir note 4 )

C
O

M
M

O
N

 -

24 VD
C

SAFETY BAR
R

IER
 

Barrière de sécurité

+24V

24.01.2022
B

.Trovillion
24.01.2022

E
.Jackson

N
ew

 tem
plate for com

pany nam
e. A

dd cert num
ber. A

dd G
a to ratings

9343
J

FM
 

CAPPRO
VED 

INTRINSICALLY SAFE (INTRINSÈQUEM
ENT SÛR)

FM
18CA0122X

CL. I, DIV. 1, GR. ABCD
CL. I Zone 0, Ex ia IIC T4 Ga
Ta =

 -50 to 71°C ; IP65
11.FO

R
 IN

STALLATIO
N

 W
ITH

IN
 C

AN
AD

A SEE,  C
AN

AD
IAN

 ELEC
TR

IC
AL C

O
D

E, 
     C

SA N
o. C

22.1.
 12.TH

E M
AXIM

U
M

 PER
M

ITTED
 AM

BIEN
T TEM

PER
ATU

R
E O

F TH
E LEVEL PLU

S
     D

IG
ITAL/AN

ALO
G

 LEVEL TR
AN

SM
ITTER

 IS 71 °C
.  TO

 AVO
ID

 TH
E EFFEC

TS O
F

     PR
O

C
ESS TEM

PER
ATU

R
E AN

D
 O

TH
ER

 TH
ER

M
AL EFFEC

TS C
AR

E SH
ALL BE

     TAKEN
 TO

 EN
SU

R
E TH

E SU
R

R
O

U
N

D
IN

G
 AM

BIEN
T AN

D
 TH

E AM
BIEN

T IN
SID

E
     TH

E TR
AN

SM
ITTER

 H
O

U
SIN

G
 D

O
ES N

O
T EXC

EED
 71°C

 13.C
AU

TIO
N

: FLEXIBLE G
AU

G
ES H

AVE A M
IN

IM
U

M
 BEN

D
 R

AD
IU

S O
F 381M

M
(15")

   14. W
H

EN
 EPL G

A IS R
EQ

U
IR

ED
, PAR

TS O
F TH

E EQ
U

IPM
EN

T C
O

N
TAIN

IN
G

 LIG
H

T
      M

ETALS (ALU
M

IN
U

M
 O

R
 TITAN

IU
M

) SH
ALL BE PR

O
TEC

TED
 FR

O
M

 IM
PAC

T SO
      TH

AT IM
PAC

T O
R

 FR
IC

TIO
N

 SPAR
KS C

AN
N

O
T O

C
C

U
R

, TAKIN
G

 IN
TO

 AC
C

O
U

N
T

      R
AR

E M
ALFU

N
C

TIO
N

. M
EASU

R
ES TO

 PR
EVEN

T IM
PAC

T O
R

 FR
IC

TIO
N

 SPAR
KS

      W
H

EN
 U

SIN
G

 TH
E EQ

U
IPM

EN
T C

O
N

TAIN
IN

G
 LIG

H
T M

ETALS IN
C

LU
D

E BU
T AR

E 
      N

O
T LIM

ITED
 TO

:
 
 
 M

O
U

N
TIN

G
 TH

E PR
O

BE VER
TIC

ALLY
 
 
 N

O
 M

EC
H

AN
IC

AL AG
ITATIO

N
 SH

ALL BE U
SED

 
 
 U

SE O
F STILLIN

G
 W

ELLS TO
 M

ITIG
ATE EFFEC

T O
F AG

ITATIO
N

.
 
 
 LIM

IT R
ATE O

F C
H

AN
G

E O
F LEVEL TO

 VALU
ES SU

C
H

 TH
AT FR

IC
TIO

N
 SPAR

KS 
          C

AN
N

O
T O

C
C

U
R

 15.W
AR

N
IN

G
: SU

BSTITU
TIO

N
 O

F C
O

M
PO

N
EN

TS M
AY IM

PAIR
 IN

TR
IN

SIC
 SAFETY.

 16.W
AR

N
IN

G
: TH

E EQ
U

IPM
EN

T C
O

N
TAIN

S N
O

N
-M

ETALLIC
 EN

C
LO

SU
R

E PAR
TS, 

     TO
 PR

EVEN
T TH

E R
ISK O

F ELEC
TR

O
STATIC

 SPAR
KIN

G
. TH

E N
O

N
-M

ETALLIC
     SU

R
FAC

E SH
O

U
LD

 O
N

LY BE C
LEAN

ED
 W

ITH
 A D

AM
P C

LO
TH

. PAIN
TED

 
     SU

R
FAC

E O
F TH

E EQ
U

IPM
EN

T M
AY STO

R
E ELEC

TR
O

STATIC
 C

H
AR

G
E AN

D
 

     BEC
O

M
E A SO

U
R

C
E O

F IG
N

ITIO
N

 IN
 APPLIC

ATIO
N

S W
ITH

 A LO
W

 R
ELATIVE

     H
U

M
ID

ITY <~30%
 R

ELATIVE H
U

M
ID

ITY W
H

ER
E TH

E PAIN
TED

 SU
R

FAC
E IS

     R
ELATIVELY FR

EE O
F SU

R
FAC

E C
O

N
TAM

IN
ATIO

N
 SU

C
H

 AS D
IR

T, D
U

ST O
R

 
     O

IL. C
LEAN

IN
G

 O
F TH

E PAIN
TED

 SU
R

FAC
E SH

O
U

LD
 O

N
LY BE D

O
N

E W
ITH

 A 
     D

AM
P C

LO
TH

.
 17.TH

E APPLIC
ABLE TEM

PER
ATU

R
E C

LASS, PR
O

C
ESS TEM

PER
ATU

R
E R

AN
G

E
     AN

D
 AM

BIEN
T TEM

PER
ATU

R
E R

AN
G

E O
F TH

E EQ
U

IPM
EN

T IS AS FO
LLO

W
S;

     T3 W
ITH

 PR
O

C
ESS TEM

PER
ATU

R
E R

AN
G

E O
F -40°C

 TO
 150°C

     T4 W
ITH

 PR
O

C
ESS TEM

PER
ATU

R
E R

AN
G

E O
F -40°C

 TO
 135°C

     T5 W
ITH

 PR
O

C
ESS TEM

PER
ATU

R
E R

AN
G

E O
F -40°C

 TO
 100°C

     T6 W
ITH

 PR
O

C
ESS TEM

PER
ATU

R
E R

AN
G

E O
F -40°C

 TO
 85°C

     AM
BIEN

T TEM
PER

ATU
R

E R
AN

G
E -40°C

 < TA < 71°C
 

1.ALL N
ATIO

N
AL AN

D
 LO

C
AL C

O
D

ES AN
D

 R
EG

U
LATIO

N
S M

U
ST BE AD

H
ER

ED
 TO

   W
H

EN
 IN

STALLIN
G

 TH
E LEVEL SEN

SO
R

 IN
 H

AZAR
D

O
U

S EN
VIR

O
N

M
EN

TS.
   SEAL ALL C

O
N

D
U

ITS W
ITH

IN
 457 M

M
(18").

 2.LO
O

P C
ABLE M

U
ST BE 24 AW

G
 TO

 14 AW
G

 (.511M
M

² TO
 1.6M

M
²)   

   SH
IELD

ED
 TW

ISTED
 PAIR

 C
ABLE W

ITH
 SH

IELD
. C

ABLE C
APAC

ITAN
C

E
   M

U
ST BE LESS TH

AN
 30 pF PER

 FO
O

T (98 pF PER
 M

). C
ABLE SH

IELD
 

   IS C
O

N
N

EC
TED

 TO
 SYSTEM

 G
R

O
U

N
D

 IN
 N

O
N

-H
AZAR

D
O

U
S AR

EA. SEE
   IN

STALLATIO
N

 M
AN

U
AL FO

R
 AD

D
ITIO

N
AL C

ABLE IN
FO

R
M

ATIO
N

.
 3.TH

E R
ESISTAN

C
E BETW

EEN
 EAR

TH
 G

R
O

U
N

D
 AN

D
 TH

E IN
TR

IN
SIC

ALLY
   SAFE G

R
O

U
N

D
 M

U
ST BE LESS TH

AN
 1 O

H
M

.
  4.TH

E TR
AN

SD
U

C
ER

 FR
AM

E SH
ALL BE G

R
O

U
N

D
ED

 TO
 EAR

TH
 G

R
O

U
N

D
   D

IR
EC

TLY O
R

 TH
R

O
U

G
H

 TH
E EQ

U
IPM

EN
T O

N
 W

H
IC

H
 IT IS M

O
U

N
TED

.
  5. C

O
N

TR
O

L EQ
U

IPM
EN

T C
O

N
N

EC
TED

 TO
 ASSO

C
IATED

 APPAR
ATU

S M
U

ST
    N

O
T U

SE O
R

 G
EN

ER
ATE M

O
R

E TH
AN

 250 VR
M

S O
R

 VD
C

 6.ASSO
C

IATED
 APPAR

ATU
S M

AN
U

FAC
TU

R
ER

'S IN
STALLATIO

N
 D

R
AW

IN
G

   M
U

ST BE FO
LLO

W
ED

 W
H

EN
 IN

STALLIN
G

 TH
IS EQ

U
IPM

EN
T.

 7.O
N

LY U
SE C

EC
 APPR

O
VED

 BAR
R

IER
S.

 8.EN
TITY PAR

AM
ETER

S:
    
    SU

PPLY:                                   R
X/TX-:                                        R

X/TX+:
    U

i = 28VD
C

                               U
i= 8.6V                                      U

i= 8.6V
    Ii  = 100M

A                                Ii = 10M
A                                     Ii = 10M

A                      
    C

i = 0 µF                                   C
i = 0 µF                                     C

i = 0 µF 
    Li = 0 µH

                                    Li = 0 µH
                                     Li = 0 µH

    Pi = 0.7 W
                                 Pi= 0.0215 W

                              Pi= 0.0215 W
 9.TH

E EN
TITY C

O
N

C
EPT ALLO

W
S IN

TER
C

O
N

N
EC

TIO
N

 O
F IN

TR
IN

SIC
ALLY SAFE

   APPAR
ATU

S W
ITH

 ASSO
C

IATED
 APPAR

ATU
S  W

H
EN

 TH
E FO

LLO
W

IN
G

 IS TR
U

E:
          
       Vm

ax O
R

 U
i ≥ Voc, VT O

R
 U

o; 
       Im

ax O
R

 Ii ≥ Isc, It O
R

 Io; 
       Pm

ax O
R

 Pi ≥ Po;  
       C

a ≥ C
i + C

cable; 
       La ≥ Li + Lcable.
 10.D

U
AL-C

AVITY EN
C

LO
SU

R
ES:

     C
U

STO
M

ER
 C

O
N

N
EC

TIO
N

S W
ILL BE M

AD
E AT TER

M
IN

AL BLO
C

K O
N

 PO
W

ER
     SID

E O
F H

O
U

SIN
G

 (N
O

T TO
 TER

M
IN

AL BLO
C

K O
N

 IN
TER

C
O

N
N

EC
T BO

AR
D

).

EARTH TERM
INAL 

BORNE DE TERRE

-
-

12/10/2019
D

R
C

hanged N
otes 14, 16, 17

8818
H

-
-

5/17/2018
M

S
U

pdated B
end R

adius to 15"
8482

G
-

-
1/30/2017

M
S

U
pdated W

iring C
hart on S

heet 2
8256

F
-

-
8/18/2016

M
S

A
dded C

L I Zone 0/1
8183

E

D
raw

ing H
istory

R
elease date

R
eleased by

C
hange date

C
hanged by

D
escription

E
C

O
-N

o.
R

E
V.

***NO REVISIONS SHALL BE M
ADE W

ITHOUT THE NOTIFICATION TO APPROVAL AGENCY(S).***

FMC
SA

PTB
N

EPSI
IN

M
ETR

O
D

EKR
A

IBExU

U
L

C
C

oE
KCSER

BIA
TIIS
ABS
3-A

SIL
C

M
L

X

A
G

E
N

C
Y C

O
N

TR
O

L LIS
T

*IN
TE

R
N

A
L U

S
E

 O
N

LY (R
E

F.)*
A

G
E

N
C

Y(S
) C

O
N

TR
O

LLE
D

M
TS

X      

       

  

AG
EN

C
Y C

O
N

TR
O

LLED
 D

R
AW

IN
G

 (C
AN

AD
A). N

O
 C

H
AN

G
ES W

ITH
O

U
T PR

IO
R

 AG
EN

C
Y APPR

O
VAL

AG
EN

C
E D

ESSIN
 contrôlée ( C

AN
AD

A ) . AU
C

U
N

 C
H

AN
G

EM
EN

T sans l'accord préalable AG
EN

C
E APPR

O
BATIO

N

N
O

TES: (FO
R

 N
O

TES IN
 FR

EN
C

H
 SEE PA

G
E 3, N

O
TES PO

U
R

 VO
IR

 EN
 FR

A
N

Ç
A

IS PA
G

E 3)

图 35：本质安全型 FMC安装图，Modbus和 DDA，第 1页



Level Plus® SoCLEAN®

操作手册

I 36 I

N
E

M
A

 H
O

U
S

IN
G

TO
P

 VIE
W

S
O

M
E

 C
O

M
P

O
N

E
N

TS
 H

ID
D

E
N

S
IN

G
LE

 C
A

VITY H
O

U
S

IN
G

FR
O

N
T VIE

W
S

O
M

E
 C

O
M

P
O

N
E

N
TS

 H
ID

D
E

N

D
E

TA
IL  A

S
C

A
LE

 3 : 1

D
E

TA
IL  B

S
C

A
LE

 1.60 : 1

D
E

TA
IL  C

S
C

A
LE

 2 : 1

D
U

A
L C

A
VITY H

O
U

S
IN

G
S

O
M

E
 C

O
M

P
O

N
E

N
TS

 H
ID

D
E

N

D
E

TA
IL  D

S
C

A
LE

 1.60 : 1

A

B

C

D

11

22

33

44

55

66

77

88

A
A

B
B

C
C

D
D

P
roprietary data: IS

O
 16016 

TH
E IN

FO
R

M
ATIO

N
 AN

D
 D

ESIG
N

(S) D
ISC

LO
SED

H
ER

EIN
 AR

E TH
E PR

O
PER

TY O
F TEM

PO
SO

N
IC

S, LLC
 AN

D
 M

AY N
O

T BE U
SED

,R
EPR

O
D

U
C

ED
 O

R
 D

ISC
LO

SED
 IN

 AN
Y FO

R
M

 EXC
EPT AS G

R
AN

TED
 IN

 W
R

ITIN
G

 BY 
TEM

PO
SO

N
IC

S, LLC
.  TH

IS R
ESTR

IC
TIO

N
EXC

LU
D

ES IN
FO

R
M

ATIO
N

 TH
AT IS IN

 TH
E 

PU
BLIC

 D
O

M
AIN

 O
R

 W
AS LEG

ITIM
ATELY IN

 TH
E

PR
IO

R
 PO

SSESSIO
N

 O
F TH

E R
EC

IPIEN
T.

R
eleased

Tem
posonics, LLC

3001 Sheldon D
rive

C
ary, N

C
 27513, U

SA

•
First A

ngle P
rojection

•
R

em
ove burrs and sharp edges

•
D

o not scale print
•

M
achined surface finish m

in. R
a3.2µm

•
Free of oil and grease

•
M

aterial R
oH

S
 conform

M
AC

H
IN

IN
G

 N
O

TES

UNLESS O
THERW

ISE SPECIFIED
M

E
TR

IC
 TO

LE
R

A
N

C
E

S
D

IM
EN

SIO
N

S
0 = ±0.5

0.0 = ±0.1  
0.00 = ±0.05

0.000 = ±0.025

AN
G

LES
0 = ±1°

0.0 = ±0.5°  

First release:

D
raw

n:

W
eight: N

/A

M
aterial:

651543-2
D

W
G

 N
o.

P
roduct S

eries:
P

roduct Line:
Title:

(A
C

P
) IN

S
T D

W
G

, LP
 IS

 C
A

 D
IG

ITA
L

Level
Labels, etc

B
y:

E
.Jackson

B
.Trovillion

1/24/2022

9/1/2021

D
ate:

Finish:
R

evision

J
S

cale: 1 : 1

S
heet 2 of 3

C
:\U

sers\ejackson\D
ocum

ents\Vault_W
ork\M

TS
-G

lobal\E
ngineering\P

roduct Line\Level\Labels,
 etc\651543-2.idw

S
ize: D

+24V
GND
EARTH
Rx/Tx+
Rx/Tx-

+24V
GND
EARTH
Rx/Tx+
Rx/Tx-

+24V

GND

EARTH

Rx/Tx+

Rx/Tx-

+24V

GND

EARTH

Rx/Tx+

Rx/Tx-

FIG
U

R
E 1

SIN
G

LE C
AVITY & N

EM
A H

O
U

SIN
G

(Seule cavité & N
EM

A LO
G

EM
EN

T)

FIG
U

R
E 2

D
U

AL C
AVITY H

O
U

SIN
G

(C
avité double LO

G
EM

EN
T)

TABLE
PIN #

SIGNAL
PIN 1

24 V PW
R

PIN 2
0 V PW

R
PIN 3

N/A
PIN 4

Rx/Tx +
PIN 5

Rx/Tx -
PIN 6

EARTH GROUND

TABLE
W

IRE COLOR
SIGNAL

RED
24 V PW

R
BLACK 

0 V PW
R

BLUE
N/A

W
HITE

Rx/Tx +
GREEN

Rx/Tx -
DRAIN W

IRE
EARTH GROUND

PIN 1

PIN 2
PIN 3

PIN 4

PIN 5
PIN 6

PIN W
IRING CHART (FOR NEM

A GAUGE)

W
IRING CHART (FOR NEM

A GAUGE)

N
O

TES:
 1.  TH

E C
U

STO
M

ER
 SH

O
U

LD
 C

O
N

N
EC

T TH
E O

U
TSID

E G
R

O
U

N
D

 LU
G

 TO
 TH

E SAFETY EAR
TH

IN
G

 G
R

O
U

N
D

 SYSTEM
      Le client doit relier la m

asse LU
G

 à l'extérieur pour le systèm
e au sol SÉC

U
R

ITÉ D
E TER

R
E

 W
AR

N
IN

G
: 

     C
O

N
D

U
IT SEALS R

EQ
U

IR
ED

 W
ITH

IN
 457 M

M
 (18") O

F H
O

U
SIN

G
.

     Étanchéité des conduits requis dans les 457 m
m

 ( 18 " ) D
U

 LO
G

EM
EN

T

图 36：本质安全型 FMC安装图，Modbus和 DDA，第 2页



Level Plus® SoCLEAN®

操作手册

I 37 I

11

22

33

44

55

66

77

88

A
A

B
B

C
C

D
D

P
roprietary data: IS

O
 16016 

TH
E IN

FO
R

M
ATIO

N
 AN

D
 D

ESIG
N

(S) D
ISC

LO
SED

H
ER

EIN
 AR

E TH
E PR

O
PER

TY O
F TEM

PO
SO

N
IC

S, LLC
 AN

D
 M

AY N
O

T BE U
SED

,R
EPR

O
D

U
C

ED
 O

R
 D

ISC
LO

SED
 IN

 AN
Y FO

R
M

 EXC
EPT AS G

R
AN

TED
 IN

 W
R

ITIN
G

 BY 
TEM

PO
SO

N
IC

S, LLC
.  TH

IS R
ESTR

IC
TIO

N
EXC

LU
D

ES IN
FO

R
M

ATIO
N

 TH
AT IS IN

 TH
E 

PU
BLIC

 D
O

M
AIN

 O
R

 W
AS LEG

ITIM
ATELY IN

 TH
E

PR
IO

R
 PO

SSESSIO
N

 O
F TH

E R
EC

IPIEN
T.

R
eleased

Tem
posonics, LLC

3001 Sheldon D
rive

C
ary, N

C
 27513, U

SA

•
First A

ngle P
rojection

•
R

em
ove burrs and sharp edges

•
D

o not scale print
•

M
achined surface finish m

in. R
a3.2µm

•
Free of oil and grease

•
M

aterial R
oH

S
 conform

M
AC

H
IN

IN
G

 N
O

TES

UNLESS O
THERW

ISE SPECIFIED
M

E
TR

IC
 TO

LE
R

A
N

C
E

S
D

IM
EN

SIO
N

S
0 = ±0.5

0.0 = ±0.1  
0.00 = ±0.05

0.000 = ±0.025

AN
G

LES
0 = ±1°

0.0 = ±0.5°  

First release:

D
raw

n:

W
eight: 

M
aterial:

651543-2
D

W
G

 N
o.

P
roduct S

eries:
P

roduct Line:
Title:

(A
C

P
) IN

S
T D

W
G

, LP
 IS

 C
A

 D
IG

ITA
L

Level
Labels, etc

B
y:

E
.Jackson

B
.Trovillion

1/24/2022

9/1/2021

D
ate:

Finish:
R

evision

J
S

cale: 

S
heet 3 of 3

C
:\U

sers\ejackson\D
ocum

ents\Vault_W
ork\M

TS
-G

lobal\E
ngineering\P

roduct Line\Level\Labels,
 etc\651543-2.idw

S
ize: D

N
O

TES:
1. La réglem

entation doit être respectée suivant les codes locaux et nationaux 
LO

R
S D

'IN
STALLATIO

N
 D

U
 C

APTEU
R

 D
E N

IVEAU
 D

AN
S D

ES EN
VIR

O
N

N
EM

EN
TS D

AN
G

ER
EU

X.
Sceller tous les conduits à m

oins de 457 m
m

 (18").
 2. Boucle de câble doit être de 24 AW

G
 à 14 AW

G
 (.511M

M
2 à 1.6M

M
2)

Paire Torsadée Blindée avec le bouclier. La capacité du câble devra
Être inférieure à 30 pF PAR

 PIED
 (98 pF PAR

 M
). Le blindage du câble est raccordé

À la terre EN
 ZO

N
E N

O
N

 D
AN

G
ER

EU
SE. VO

IR
 m

anuel d'installation
IN

FO
R

M
ATIO

N
S de câble supplém

entaire.
 3. La résistance entre la TER

R
E ET la zone IN

TR
IN

SEQ
U

E
D

oit être inférieure à 1 ohm
.

 4. Le boîtier du capteur doit être relié à la TER
R

E directem
ent ou par

L'équipem
ent sur lequel il est m

onté.
 5. Equipem

ent de com
m

ande relié à l'appareil associé ne doit pas utiliser ou générer plus de 250 VR
M

S O
U

 VD
C

 6 Le plan d'installation associé du fabricant de l'appareil doit être suivi lors de l'installation de cet équipem
ent

 7. U
TILISER

 U
N

IQ
U

EM
EN

T D
ES BAR

R
IER

ES APPR
O

U
VÉES C

EC
.

 8. PAR
AM

ÈTR
ES :

SU
PPLY:  R

x/Tx- :  R
x/Tx+ :

U
i = 28VD

C
  U

i= 8.6V  U
i= 8.6V

Ii = 100m
A  Ii = 10m

A  Ii = 10m
A

C
i = 0 µF  C

i = 0 µF  C
i = 0 µF

Li = 0 µH
  Li = 0 µH

  Li = 0 µH
Pi = 0.7 W

  Pi= 0.0215 W
  Pi= 0.0215 W

 9. Le concept de l'entité perm
et l'interconnexion de l'appareil de sécurité intrinsèque avec un appareil associé lorsque la suivante est vraie :

Vm
ax or U

i > Voc, Vt or U
o;

Im
ax or Ii > Isc, It or Io;

Pm
ax or Pi > Po;

C
a > C

i + C
cable;

La > Li + Lcable.
 10. EN

C
EIN

TES à cavité double : Les raccordem
ents clients, seront effectués au bornier d'alim

entation sur le côté du LO
G

EM
EN

T boîtier (pas au bornier 
carte d'interconnexion)
 11. Pour une IN

STALLATIO
N

 AU
 C

AN
AD

A, suivre LE C
O

D
E C

AN
AD

IEN
 D

E L'ÉLEC
TR

IC
ITÉ,

C
SA N

o C
22.1.

 12. La TEM
PÉR

ATU
R

E AM
BIAN

TE m
axim

um
 autorisé pour le capteur LEVEL PLU

S version D
IG

ITAL ou AN
ALO

G
IQ

U
E est de 71 C

°. Pour éviter les effets 
de la tem

pérature sur le processus des protections  therm
iques doivent être prises pour assurer la tem

pérature am
biante environnante et ainsi qu'à l'intérieur 

du boîtier du capteur la tem
pérature ne doit pas dépasser 71 C

°
 13. ATTEN

TIO
N

 : Le flexible du capteur a un rayon m
inim

um
 de courbure de 381 m

m
 (15 ")

 14. Lorsqu'un EPL G
a est requis, les pièces de l'équipem

ent contenant des m
étaux légers (alum

inium
 ou titane) doivent être protégées contre les chocs afin 

que les étincelles d'im
pact ou de friction ne puissent pas se produire, en tenant com

pte des rares dysfonctionnem
ents. Les m

esures pour éviter les étincelles 
d'im

pact ou de friction lors de l'utilisation de l'équipem
ent contenant des m

étaux légers com
prennent, m

ais sans s'y lim
iter:

- M
ontage vertical de la sonde

- Aucune agitation m
écanique ne doit être utilisée

- U
tilisation de puits d'im

m
obilisation pour atténuer l'effet de l'agitation.

-  Lim
itez le taux de changem

ent de niveau à des valeurs telles que les étincelles de friction ne peuvent pas se produire 
 15. ATTEN

TIO
N

 : La substitution de com
posants peut com

prom
ettre la sécurité intrinsèque.

 16.AVER
TISSEM

EN
T: L'ÉQ

U
IPEM

EN
T C

O
N

TIEN
T D

ES PIÈC
ES D

E C
O

FFR
ET N

O
N

 M
ÉTALLIQ

U
ES PO

U
R

 PR
ÉVEN

IR
 LES R

ISQ
U

ES 
D

'ÉTIN
C

ELLEM
EN

T ÉLEC
TR

O
STATIQ

U
E. LA SU

R
FAC

E N
O

N
 M

ÉTALLIQ
U

E N
E D

O
IT ÊTR

E N
ETTO

YÉE Q
U

E AVEC
 U

N
 C

H
IFFO

N
 H

U
M

ID
E. La surface 

peinte de l'équipem
ent peut stocker une charge électrostatique et devenir une source d'inflam

m
ation dans les applications avec une hum

idité relative faible 
<~ 30%

 d'hum
idité relative où la surface peinte est relativem

ent exem
pte de contam

ination de surface telle que la saleté, la poussière ou l'huile. Le nettoyage
de la surface peinte ne doit être effectué qu'avec un chiffon hum

ide.
 17. La C

lasse D
e Tem

pérature Applicable, La Plage D
e Tem

pératures D
e Procédé Et La Plage D

e Tem
pératures Am

biantes D
e L'Équipem

ent Sont Les 
Suivantes;
T3 Avec Plage D

e Tem
pératures D

e Process D
e -40 ° C

 À 150 ° C
T4 Avec Plage D

e Tem
pératures D

e Process D
e -40 ° C

 À 135 ° C
T5 Avec Plage D

e Tem
pératures D

e Process D
e -40 ° C

 À 100 ° C
T6 Avec Plage D

e Tem
pératures D

e Process D
e -40 ° C

 À 85 ° C
Plage D

e Tem
pérature Am

biante -40 ° C
 <Ta <71 ° C

图 37：本质安全型 FMC安装图，Modbus和 DDA，第 3页



Level Plus® SoCLEAN®

操作手册

I 38 I

11

22

33

44

55

66

77

88

A
A

B
B

C
C

D
D

P
roprietary data: IS

O
 16016 

TH
E IN

FO
R

M
ATIO

N
 AN

D
 D

ESIG
N

(S) D
ISC

LO
SED

H
ER

EIN
 AR

E TH
E PR

O
PER

TY O
F TEM

PO
SO

N
IC

S, LLC
 AN

D
 M

AY N
O

T BE U
SED

,R
EPR

O
D

U
C

ED
 O

R
 D

ISC
LO

SED
 IN

 AN
Y FO

R
M

 EXC
EPT AS G

R
AN

TED
 IN

 W
R

ITIN
G

 BY 
TEM

PO
SO

N
IC

S, LLC
.  TH

IS R
ESTR

IC
TIO

N
EXC

LU
D

ES IN
FO

R
M

ATIO
N

 TH
AT IS IN

 TH
E 

PU
BLIC

 D
O

M
AIN

 O
R

 W
AS LEG

ITIM
ATELY IN

 TH
E

PR
IO

R
 PO

SSESSIO
N

 O
F TH

E R
EC

IPIEN
T.

R
eleased

Tem
posonics, LLC

3001 Sheldon D
rive

C
ary, N

C
 27513, U

SA

•
First A

ngle P
rojection

•
R

em
ove burrs and sharp edges

•
D

o not scale print
•

M
achined surface finish m

in. R
a3.2µm

•
Free of oil and grease

•
M

aterial R
oH

S
 conform

M
AC

H
IN

IN
G

 N
O

TES

UNLESS O
THERW

ISE SPECIFIED
M

E
TR

IC
 TO

LE
R

A
N

C
E

S
D

IM
EN

SIO
N

S
0 = ±0.5

0.0 = ±0.1  
0.00 = ±0.05

0.000 = ±0.025

AN
G

LES
0 = ±1°

0.0 = ±0.5°  

First release:

D
raw

n:

W
eight: N

/A

M
aterial:

651544-2
D

W
G

 N
o.

P
roduct S

eries:
P

roduct Line:
Title:

(A
C

P
) IN

S
T D

W
G

, LP
 IS

 C
A

 A
N

A
LO

G
Level

Labels, etc

B
y:

E
.Jackson

B
.Trovillion

24.01.2022

9/1/2021

D
ate:

Finish:
R

evision

J
S

cale: 2/3

S
heet 1 of 3

C
:\U

sers\ejackson\D
ocum

ents\Vault_W
ork\M

TS
-G

lobal\E
ngineering\P

roduct Line\Level\Labels,
 etc\651544-2.idw

S
ize: D

N
O

N
 H

AZAR
D

O
U

S LO
C

ATIO
N

 
NON ZONE DANGEREUSE

LO
O

P VO
LTAG

E

24 VD
C

 APPR
O

VED
 

SAFETY BAR
R

IER
 

sécurité approuvé
     BAR

R
IÈR

E

EAR
TH

 G
R

O
U

N
D

(SEE N
O

TE 4)
 

TERRE
( Voir note 4 )

APPR
O

VED
SAFETY BAR

R
IER

 
sécurité approuvé

     BAR
R

IÈR
E

SH
IELD

LO
O

P 1-

LO
O

P 1+

SH
IELD

H
AZAR

D
O

U
S LO

C
ATIO

N
 

NON ZONE DANGEREUSE

LO
O

P 2-

LO
O

P 2+

EAR
TH

 G
R

O
U

N
D

(SEE N
O

TE 4)
 

TERRE
( Voir note 4 )

24.01.2022
B

.Trovillion
24.01.2022

E
.Jackson

N
ew

 tem
plate for com

pany nam
e. A

dd cert num
ber. A

dd G
a to ratings

9343
J

FM
 

CAPPRO
VED 

INTRINSICALLY SAFE
FM

18CA0122X
CL. I, DIV. 1, GR. ABCD
CL. I Zone 0, Ex ia IIC T4 Ga
Ta =

 -50 to 71°C ; IP65
11.FO

R
 IN

STALLATIO
N

 W
ITH

IN
 C

AN
AD

A SEE,  C
AN

AD
IAN

 ELEC
TR

IC
AL C

O
D

E, 
     C

SA N
o. C

22.1.
 12.TH

E M
AXIM

U
M

 PER
M

ITTED
 AM

BIEN
T TEM

PER
ATU

R
E O

F TH
E LEVEL PLU

S
     D

IG
ITAL/AN

ALO
G

 LEVEL TR
AN

SM
ITTER

 IS 71 °C
.  TO

 AVO
ID

 TH
E EFFEC

TS O
F

     PR
O

C
ESS TEM

PER
ATU

R
E AN

D
 O

TH
ER

 TH
ER

M
AL EFFEC

TS C
AR

E SH
ALL BE

     TAKEN
 TO

 EN
SU

R
E TH

E SU
R

R
O

U
N

D
IN

G
 AM

BIEN
T AN

D
 TH

E AM
BIEN

T IN
SID

E
     TH

E TR
AN

SM
ITTER

 H
O

U
SIN

G
 D

O
ES N

O
T EXC

EED
 71°C

 13.C
AU

TIO
N

: FLEXIBLE G
AU

G
ES H

AVE A M
IN

IM
U

M
 BEN

D
 R

AD
IU

S O
F 381M

M
(15")

   14. W
H

EN
 EPL G

A IS R
EQ

U
IR

ED
, PAR

TS O
F TH

E EQ
U

IPM
EN

T C
O

N
TAIN

IN
G

 LIG
H

T
      M

ETALS (ALU
M

IN
U

M
 O

R
 TITAN

IU
M

) SH
ALL BE PR

O
TEC

TED
 FR

O
M

 IM
PAC

T SO
      TH

AT IM
PAC

T O
R

 FR
IC

TIO
N

 SPAR
KS C

AN
N

O
T O

C
C

U
R

, TAKIN
G

 IN
TO

 AC
C

O
U

N
T

      R
AR

E M
ALFU

N
C

TIO
N

. M
EASU

R
ES TO

 PR
EVEN

T IM
PAC

T O
R

 FR
IC

TIO
N

 SPAR
KS

      W
H

EN
 U

SIN
G

 TH
E EQ

U
IPM

EN
T C

O
N

TAIN
IN

G
 LIG

H
T M

ETALS IN
C

LU
D

E BU
T AR

E 
      N

O
T LIM

ITED
 TO

:
 
 
 M

O
U

N
TIN

G
 TH

E PR
O

BE VER
TIC

ALLY
 
 
 N

O
 M

EC
H

AN
IC

AL AG
ITATIO

N
 SH

ALL BE U
SED

 
 
 U

SE O
F STILLIN

G
 W

ELLS TO
 M

ITIG
ATE EFFEC

T O
F AG

ITATIO
N

.
 
 
 LIM

IT R
ATE O

F C
H

AN
G

E O
F LEVEL TO

 VALU
ES SU

C
H

 TH
AT FR

IC
TIO

N
 SPAR

KS 
          C

AN
N

O
T O

C
C

U
R

 15.W
AR

N
IN

G
: SU

BSTITU
TIO

N
 O

F C
O

M
PO

N
EN

TS M
AY IM

PAIR
 IN

TR
IN

SIC
 SAFETY.

 16.W
AR

N
IN

G
: TH

E EQ
U

IPM
EN

T C
O

N
TAIN

S N
O

N
-M

ETALLIC
 EN

C
LO

SU
R

E PAR
TS, 

     TO
 PR

EVEN
T TH

E R
ISK O

F ELEC
TR

O
STATIC

 SPAR
KIN

G
. TH

E N
O

N
-M

ETALLIC
     SU

R
FAC

E SH
O

U
LD

 O
N

LY BE C
LEAN

ED
 W

ITH
 A D

AM
P C

LO
TH

. PAIN
TED

 
     SU

R
FAC

E O
F TH

E EQ
U

IPM
EN

T M
AY STO

R
E ELEC

TR
O

STATIC
 C

H
AR

G
E AN

D
 

     BEC
O

M
E A SO

U
R

C
E O

F IG
N

ITIO
N

 IN
 APPLIC

ATIO
N

S W
ITH

 A LO
W

 R
ELATIVE

     H
U

M
ID

ITY <~30%
 R

ELATIVE H
U

M
ID

ITY W
H

ER
E TH

E PAIN
TED

 SU
R

FAC
E IS

     R
ELATIVELY FR

EE O
F SU

R
FAC

E C
O

N
TAM

IN
ATIO

N
 SU

C
H

 AS D
IR

T, D
U

ST O
R

 
     O

IL. C
LEAN

IN
G

 O
F TH

E PAIN
TED

 SU
R

FAC
E SH

O
U

LD
 O

N
LY BE D

O
N

E W
ITH

 A 
     D

AM
P C

LO
TH

.
 17.TH

E APPLIC
ABLE TEM

PER
ATU

R
E C

LASS, PR
O

C
ESS TEM

PER
ATU

R
E R

AN
G

E
     AN

D
 AM

BIEN
T TEM

PER
ATU

R
E R

AN
G

E O
F TH

E EQ
U

IPM
EN

T IS AS FO
LLO

W
S;

     T3 W
ITH

 PR
O

C
ESS TEM

PER
ATU

R
E R

AN
G

E O
F -40°C

 TO
 150°C

     T4 W
ITH

 PR
O

C
ESS TEM

PER
ATU

R
E R

AN
G

E O
F -40°C

 TO
 135°C

     T5 W
ITH

 PR
O

C
ESS TEM

PER
ATU

R
E R

AN
G

E O
F -40°C

 TO
 100°C

     T6 W
ITH

 PR
O

C
ESS TEM

PER
ATU

R
E R

AN
G

E O
F -40°C

 TO
 85°C

     AM
BIEN

T TEM
PER

ATU
R

E R
AN

G
E -40°C

 < TA < 71°C
 

1.ALL N
ATIO

N
AL AN

D
 LO

C
AL C

O
D

ES AN
D

 R
EG

U
LATIO

N
S M

U
ST BE AD

H
ER

ED
 TO

   W
H

EN
 IN

STALLIN
G

 TH
E LEVEL SEN

SO
R

 IN
 H

AZAR
D

O
U

S EN
VIR

O
N

M
EN

TS.
   SEAL ALL C

O
N

D
U

ITS W
ITH

IN
 457 M

M
 (18").

 2.LO
O

P C
ABLE M

U
ST BE 24 AW

G
 TO

 14 AW
G

 (.511M
M

² TO
 1.6M

M
²)   

   SH
IELD

ED
 TW

ISTED
 PAIR

 C
ABLE W

ITH
 SH

IELD
. C

ABLE C
APAC

ITAN
C

E
   M

U
ST BE LESS TH

AN
 30 pF PER

 FO
O

T (98 pF PER
 M

). C
ABLE SH

IELD
 

   IS C
O

N
N

EC
TED

 TO
 SYSTEM

 G
R

O
U

N
D

 IN
 N

O
N

-H
AZAR

D
O

U
S AR

EA. SEE
   IN

STALLATIO
N

 M
AN

U
AL FO

R
 AD

D
ITIO

N
AL C

ABLE IN
FO

R
M

ATIO
N

.
 3.TH

E R
ESISTAN

C
E BETW

EEN
 EAR

TH
 G

R
O

U
N

D
 AN

D
 TH

E IN
TR

IN
SIC

ALLY
   SAFE G

R
O

U
N

D
 M

U
ST BE LESS TH

AN
 1 O

H
M

.
  4.TH

E TR
AN

SD
U

C
ER

 FR
AM

E SH
ALL BE G

R
O

U
N

D
ED

 TO
 EAR

TH
 G

R
O

U
N

D
   D

IR
EC

TLY O
R

 TH
R

O
U

G
H

 TH
E EQ

U
IPM

EN
T O

N
 W

H
IC

H
 IT IS M

O
U

N
TED

.
  5. C

O
N

TR
O

L EQ
U

IPM
EN

T C
O

N
N

EC
TED

 TO
 ASSO

C
IATED

 APPAR
ATU

S M
U

ST
    N

O
T U

SE O
R

 G
EN

ER
ATE M

O
R

E TH
AN

 250 VR
M

S O
R

 VD
C

 6.ASSO
C

IATED
 APPAR

ATU
S M

AN
U

FAC
TU

R
ER

'S IN
STALLATIO

N
 D

R
AW

IN
G

   M
U

ST BE FO
LLO

W
ED

 W
H

EN
 IN

STALLIN
G

 TH
IS EQ

U
IPM

EN
T.

 7.O
N

LY U
SE C

EC
 APPR

O
VED

 BAR
R

IER
S.

 8. APPR
O

VED
 LO

O
P SEPAR

ATIO
N

 M
ETH

O
D

S:
          *R

U
N

 LO
O

PS IN
 SEPAR

ATE C
ABLES

          *R
U

N
 LO

O
PS IN

 SEPAR
ATE G

R
O

U
N

D
ED

 SH
IELD

S
 9. EN

TITY PAR
AM

ETER
S EAC

H
 LO

O
P:

            U
i  = 28 VD

C
            Ii   =  120 m

A
            C

i  =  0 µF
            Li  = 5 µH
            Pi  = 840 m

W
 10.D

U
AL-C

AVITY EN
C

LO
SU

R
ES:

     C
U

STO
M

ER
 C

O
N

N
EC

TIO
N

S W
ILL BE M

AD
E AT TER

M
IN

AL BLO
C

K O
N

 PO
W

ER
     SID

E O
F H

O
U

SIN
G

 (N
O

T TO
 TER

M
IN

AL BLO
C

K O
N

 IN
TER

C
O

N
N

EC
T BO

AR
D

).

EARTH TERM
INAL 

BORNE DE TERRE

-
-

12/10/2019
D

R
C

hanged N
otes 14, 16, 17

8818
H

-
-

5/17/2018
M

S
U

pdated B
end R

adius to 15"
8482

G
-

-
1/30/2017

M
S

U
pdated W

iring C
hart on S

heet 2
8256

F
-

-
8/18/2016

M
S

A
dded C

L I Zone 0/1
8183

E

D
raw

ing H
istory

R
elease date

R
eleased by

C
hange date

C
hanged by

D
escription

E
C

O
-N

o.
R

E
V.

***NO REVISIONS SHALL BE M
ADE W

ITHOUT THE NOTIFICATION TO APPROVAL AGENCY(S).***

FMC
SA

PTB
N

EPSI
IN

M
ETR

O
D

EKR
A

IBExU

U
L

C
C

oE
KCSER

BIA
TIIS
ABS
3-A

SIL
C

M
L

X

A
G

E
N

C
Y C

O
N

TR
O

L LIS
T

*IN
TE

R
N

A
L U

S
E

 O
N

LY (R
E

F.)*
A

G
E

N
C

Y(S
) C

O
N

TR
O

LLE
D

M
TS

X      

       

  

CONTROL
INPUT 1

CONTROL
INPUT 2

AG
EN

C
Y C

O
N

TR
O

LLED
 D

R
AW

IN
G

 (C
AN

AD
A). N

O
 C

H
AN

G
ES W

ITH
O

U
T PR

IO
R

 AG
EN

C
Y APPR

O
VAL

AG
EN

C
E D

ESSIN
 contrôlée ( C

AN
AD

A ) . AU
C

U
N

 C
H

AN
G

EM
EN

T sans l'accord préalable AG
EN

C
E APPR

O
BATIO

N

N
O

TES: (FO
R

 N
O

TES IN
 FR

EN
C

H
 SEE PA

G
E 3, N

O
TES PO

U
R

 VO
IR

 EN
 FR

A
N

Ç
A

IS PA
G

E 3)

图 38：本质安全型 FMC安装图，HART®，第 1页



Level Plus® SoCLEAN®

操作手册

I 39 I

N
E

M
A

 H
O

U
S

IN
G

TO
P

 VIE
W

S
O

M
E

 C
O

M
P

O
N

E
N

TS
 H

ID
D

E
N

S
IN

G
LE

 C
A

VITY H
O

U
S

IN
G

FR
O

N
T VIE

W
S

O
M

E
 C

O
M

P
O

N
E

N
TS

 H
ID

D
E

N

D
E

TA
IL  A

S
C

A
LE

 3 : 1

D
E

TA
IL  B

S
C

A
LE

 1.60 : 1

D
E

TA
IL  C

S
C

A
LE

 2 : 1

D
U

A
L C

A
VITY H

O
U

S
IN

G
S

O
M

E
 C

O
M

P
O

N
E

N
TS

 H
ID

D
E

N

D
E

TA
IL  D

S
C

A
LE

 1.60 : 1

A

B

C

D

11

22

33

44

55

66

77

88

A
A

B
B

C
C

D
D

P
roprietary data: IS

O
 16016 

TH
E IN

FO
R

M
ATIO

N
 AN

D
 D

ESIG
N

(S) D
ISC

LO
SED

H
ER

EIN
 AR

E TH
E PR

O
PER

TY O
F TEM

PO
SO

N
IC

S, LLC
 AN

D
 M

AY N
O

T BE U
SED

,R
EPR

O
D

U
C

ED
 O

R
 D

ISC
LO

SED
 IN

 AN
Y FO

R
M

 EXC
EPT AS G

R
AN

TED
 IN

 W
R

ITIN
G

 BY 
TEM

PO
SO

N
IC

S, LLC
.  TH

IS R
ESTR

IC
TIO

N
EXC

LU
D

ES IN
FO

R
M

ATIO
N

 TH
AT IS IN

 TH
E 

PU
BLIC

 D
O

M
AIN

 O
R

 W
AS LEG

ITIM
ATELY IN

 TH
E

PR
IO

R
 PO

SSESSIO
N

 O
F TH

E R
EC

IPIEN
T.

R
eleased

Tem
posonics, LLC

3001 Sheldon D
rive

C
ary, N

C
 27513, U

SA

•
First A

ngle P
rojection

•
R

em
ove burrs and sharp edges

•
D

o not scale print
•

M
achined surface finish m

in. R
a3.2µm

•
Free of oil and grease

•
M

aterial R
oH

S
 conform

M
AC

H
IN

IN
G

 N
O

TES

UNLESS O
THERW

ISE SPECIFIED
M

E
TR

IC
 TO

LE
R

A
N

C
E

S
D

IM
EN

SIO
N

S
0 = ±0.5

0.0 = ±0.1  
0.00 = ±0.05

0.000 = ±0.025

AN
G

LES
0 = ±1°

0.0 = ±0.5°  

First release:

D
raw

n:

W
eight: N

/A

M
aterial:

651544-2
D

W
G

 N
o.

P
roduct S

eries:
P

roduct Line:
Title:

(A
C

P
) IN

S
T D

W
G

, LP
 IS

 C
A

 A
N

A
LO

G
Level

Labels, etc

B
y:

E
.Jackson

B
.Trovillion

1/24/2022

9/1/2021

D
ate:

Finish:
R

evision

J
S

cale: 1 : 1

S
heet 2 of 3

C
:\U

sers\ejackson\D
ocum

ents\Vault_W
ork\M

TS
-G

lobal\E
ngineering\P

roduct Line\Level\Labels,
 etc\651544-2.idw

S
ize: D

LOOP 1+

LOOP 1-

EARTH

LOOP 2+

LOOP 2-

LOOP 1+

LOOP 1-

EARTH

LOOP 2+

LOOP 2-

LOOP 1+

LOOP 1-

EARTH

LOOP 2+

LOOP 2-

LOOP 1+

LOOP 1-

EARTH

LOOP 2+

LOOP 2-

TABLE
PIN #

SIGNAL
PIN 1

LOOP 1-
PIN 2

LOOP 1+
PIN 3

LOOP 2-
PIN 4

LOOP 2+
PIN 5

N/A
PIN 6

EARTH GROUND

TABLE
W

IRE COLOR
SIGNAL

RED
LOOP 1+

BLACK 
LOOP 1-

BLUE
LOOP 2-

W
HITE

LOOP 2+
GREEN

N/A
DRAIN W

IRE
EARTH GROUND

PIN 1

PIN 2
PIN 3

PIN 4

PIN 5
PIN 6

PIN W
IRING CHART (FOR NEM

A GAUGE)

W
IRING CHART (FOR NEM

A GAUGE)

FIG
U

R
E 1

SIN
G

LE C
AVITY & N

EM
A H

O
U

SIN
G

(Seule cavité & N
EM

A LO
G

EM
EN

T)

FIG
U

R
E 2

D
U

AL C
AVITY H

O
U

SIN
G

(C
avité double LO

G
EM

EN
T)

N
O

TES:
 1.  TH

E C
U

STO
M

ER
 SH

O
U

LD
 C

O
N

N
EC

T TH
E O

U
TSID

E G
R

O
U

N
D

 LU
G

 TO
 TH

E SAFETY EAR
TH

IN
G

 G
R

O
U

N
D

 SYSTEM
      Le client doit relier la m

asse LU
G

 à l'extérieur pour le systèm
e au sol SÉC

U
R

ITÉ D
E TER

R
E

 W
AR

N
IN

G
: 

     C
O

N
D

U
IT SEALS R

EQ
U

IR
ED

 W
ITH

IN
 457 M

M
 (18") O

F H
O

U
SIN

G
.

     Étanchéité des conduits requis dans les 457 m
m

 ( 18 " ) D
U

 LO
G

EM
EN

T

图 39：本质安全型 FMC安装图，HART®，第 2页



Level Plus® SoCLEAN®

操作手册

I 40 I

11

22

33

44

55

66

77

88

A
A

B
B

C
C

D
D

P
roprietary data: IS

O
 16016 

TH
E IN

FO
R

M
ATIO

N
 AN

D
 D

ESIG
N

(S) D
ISC

LO
SED

H
ER

EIN
 AR

E TH
E PR

O
PER

TY O
F TEM

PO
SO

N
IC

S, LLC
 AN

D
 M

AY N
O

T BE U
SED

,R
EPR

O
D

U
C

ED
 O

R
 D

ISC
LO

SED
 IN

 AN
Y FO

R
M

 EXC
EPT AS G

R
AN

TED
 IN

 W
R

ITIN
G

 BY 
TEM

PO
SO

N
IC

S, LLC
.  TH

IS R
ESTR

IC
TIO

N
EXC

LU
D

ES IN
FO

R
M

ATIO
N

 TH
AT IS IN

 TH
E 

PU
BLIC

 D
O

M
AIN

 O
R

 W
AS LEG

ITIM
ATELY IN

 TH
E

PR
IO

R
 PO

SSESSIO
N

 O
F TH

E R
EC

IPIEN
T.

R
eleased

Tem
posonics, LLC

3001 Sheldon D
rive

C
ary, N

C
 27513, U

SA

•
First A

ngle P
rojection

•
R

em
ove burrs and sharp edges

•
D

o not scale print
•

M
achined surface finish m

in. R
a3.2µm

•
Free of oil and grease

•
M

aterial R
oH

S
 conform

M
AC

H
IN

IN
G

 N
O

TES

UNLESS O
THERW

ISE SPECIFIED
M

E
TR

IC
 TO

LE
R

A
N

C
E

S
D

IM
EN

SIO
N

S
0 = ±0.5

0.0 = ±0.1  
0.00 = ±0.05

0.000 = ±0.025

AN
G

LES
0 = ±1°

0.0 = ±0.5°  

First release:

D
raw

n:

W
eight: 

M
aterial:

651544-2
D

W
G

 N
o.

P
roduct S

eries:
P

roduct Line:
Title:

(A
C

P
) IN

S
T D

W
G

, LP
 IS

 C
A

 A
N

A
LO

G
Level

Labels, etc

B
y:

E
.Jackson

B
.Trovillion

1/24/2022

9/1/2021

D
ate:

Finish:
R

evision

J
S

cale: 

S
heet 3 of 3

C
:\U

sers\ejackson\D
ocum

ents\Vault_W
ork\M

TS
-G

lobal\E
ngineering\P

roduct Line\Level\Labels,
 etc\651544-2.idw

S
ize: D

N
O

TES:
1. La réglem

entation doit être respectée suivant les codes locaux et nationaux 
LO

R
S D

'IN
STALLATIO

N
 D

U
 C

APTEU
R

 D
E N

IVEAU
 D

AN
S D

ES EN
VIR

O
N

N
EM

EN
TS D

AN
G

ER
EU

X.
Sceller tous les conduits à m

oins de 457 m
m

 (18 " ).
 2. Boucle de câble doit être de 24 AW

G
 à 14 AW

G
 (.511M

M
2 à 1.6M

M
2)

Paire Torsadée Blindée avec le bouclier. La capacité du câble devra
Être inférieure à 30 pF PAR

 PIED
 (98 pF PAR

 M
). Le blindage du câble est raccordé

À la terre EN
 ZO

N
E N

O
N

 D
AN

G
ER

EU
SE. VO

IR
 m

anuel d'installation
IN

FO
R

M
ATIO

N
S de câble supplém

entaire.
 3. La résistance entre la TER

R
E ET la zone IN

TR
IN

SEQ
U

E
D

oit être inférieure à 1 ohm
.

 4. Le boîtier du capteur doit être relié à la TER
R

E directem
ent ou par

L'équipem
ent sur lequel il est m

onté.
 5. Equipem

ent de com
m

ande relié à l'appareil associé ne doit pas utiliser ou générer plus de 250 VR
M

S O
U

 VD
C

 6 Le plan d'installation associé du fabricant de l'appareil doit être suivi lors de l'installation de cet équipem
ent

 7. U
TILISER

 U
N

IQ
U

EM
EN

T D
ES BAR

R
IER

ES APPR
O

U
VÉES C

EC
 8. approuvent les m

éthodes de séparation Loop:
          * BO

U
C

LES R
U

N
 dans des câbles séparés

          * BO
U

C
LES R

U
N

 Shields terre séparés
 9. Param

ètres d'entité chaque boucle:
            U

i  = 28 VD
C

            Ii   =  120 m
A

            C
i  =  0 µF

            Li  = 5 µH
            Pi  = 840 m

W
  10. EN

C
EIN

TES à cavité double : Les raccordem
ents clients, seront effectués au bornier d'alim

entation sur le côté du 
LO

G
EM

EN
T boîtier (pas au bornier carte d'interconnexion)

 11. Pour une IN
STALLATIO

N
 AU

 C
AN

AD
A, suivre LE C

O
D

E C
AN

AD
IEN

 D
E L'ÉLEC

TR
IC

ITÉ,
C

SA N
o C

22.1.
 12. La TEM

PÉR
ATU

R
E AM

BIAN
TE m

axim
um

 autorisé pour le capteur LEVEL PLU
S version D

IG
ITAL ou 

AN
ALO

G
IQ

U
E est de 71 C

°. Pour éviter les effets de la tem
pérature sur le processus des protections  therm

iques 
doivent être prises pour assurer la tem

pérature am
biante environnante et ainsi qu'à l'intérieur du boîtier du capteur la 

tem
pérature ne doit pas dépasser 71 C

°
 13. ATTEN

TIO
N

 : Le flexible du capteur a un rayon m
inim

um
 de courbure de 381m

m
 (15 ")

 14. ATTEN
TIO

N
 : Le boîtier de l'appareil contient de l'alum

inium
 et est considéré

C
O

N
STITU

ER
 U

N
 R

ISQ
U

E potentiel de générer des étincelles en cas de  choc ou de frottem
ent. VEU

ILLEZ EN
 TEN

IR
 

C
O

M
PTE LO

R
S D

E L'IN
STALLATIO

N
 ET U

TILISATIO
N

 PO
U

R
 ÉVITER

 choc ou frottem
ent

 15. ATTEN
TIO

N
 : La substitution de com

posants peut com
prom

ettre la sécurité intrinsèque.
 16. ATTEN

TIO
N

: Pour éviter l'inflam
m

ation d'atm
osphères inflam

m
ables ou com

bustibles,
D

ÉBR
AN

C
H

EZ L'ALIM
EN

TATIO
N

 AVAN
T D

'IN
TER

VEN
IR

 17. ATTEN
TIO

N
 : l'équipem

ent contient D
ES PIEC

ES N
O

N
 M

ETALLIQ
U

E, PO
U

R
 EVITER

LE R
ISQ

U
E ÉLEC

TR
O

STATIQ
U

E, étincelles. La surface non m
étallique doit SEU

LEM
EN

T Être nettoyée avec un 
chiffon hum

id

图 40：本质安全型 FMC安装图，HART®，第 3页
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13.4.2 FMC XP

13.4.2.1 安全使用的具体条件

 1. 警告：设备包括非金属外壳和过程部件。为了防止静电火
花风险，非金属表面只能用湿布清洁。在相对湿度较低的
应用中 (<~30%相对湿度)，油漆表面相对不受灰尘、污垢或
油类表面污染，设备的油漆表面可能带有静电电荷，从而
成为点火源。只能用湿布清洁油漆表面。

 2. 电缆的额定温度应在最大环境温度以上5°C。
 3. 为了使防护等级保持在IP65，应使用TEFLON胶带 (3层) 或管

子涂料。参见安装说明。
 4. 设备可安装在EPL Ga区域和危险性较低的EPL Gb区域之间的界

墙上。在这种配置下，过程连接安装在EPL Ga区域，变送器外
壳安装在EPL Gb区域。参见安装说明。

 5. 柔性压力表的最小弯曲直径为381 mm (15 in.)。
 6. 火焰路径不可修复。
 7. 设备的适用温度等级、过程温度范围和环境温度范围如下：

• T3，过程温度范围-40°C至150°C
• T4，过程温度范围-40°C至135°C
• T5，过程温度范围-40°C至100°C
• T6，过程温度范围-40°C至85°C
• 环境温度范围：-40°C < Ta < 71°C

 8. 当安装在MLG (磁性液位计) 上时，请确保电子头和压力屏障
之间的最小间距为5英寸。详细信息参见安装说明。

 9. 当需要EPL Ga或Da时，考虑到罕见的故障，应保护含有轻金属 
(铝或钛) 的设备部件不受冲击，以免产生冲击或摩擦火花。使
用含有轻金属的设备时，防止碰撞或摩擦火花的措施包括
但不限于：
• 垂直安装探头
• 不应使用机械搅拌
• 使用导波管来减轻搅拌的影响。
• 将液位的变化速度限制在不能产生摩擦火花的范围内

图 41：防爆型，FMC标签，Modbus或 DDA，外壳选型 G、H或 L

图 42：防爆型，FMC标签，Modbus或 DDA，外壳选型 D、E

图 43：防爆型，FMC标签，HART®，外壳选型 G、H或 L

图 44：防爆型，FMC标签，HART®，外壳选型 D、E
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INSTALL PER # 651552-2/651595-2
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)
INPUT:     28V (120mA)max   
OUTPUT: RS485 

EXPLOSIONPROOF  CL. I, DIV. 1, GR. BCD T6...T3
Ex db IIB+H2 T6...T3 Ga/Gb 
Ta = -40°C to +71°C ; IP 65 

       WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS 
           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE ATTENTION : NE PAS OUVRIR UNE ATMOSPHÈRE  EXPLOSIVE PRESENT. 
POUR INSTALLATIONS DE ZONE, UN SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 50 mm  DE L'ENCEINTE. 
POUR INSTALLATIONS DE DIVISION, ALE SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 18 POUCES  DE L'ENCEINTE

Proprietary data: ISO 16016 
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED

HEREIN ARE THE PROPERTY OF TEMPOSONICS, LLC
 AND MAY NOT BE USED,REPRODUCED OR DISCLOSED

 IN ANY FORM EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY 
TEMPOSONICS, LLC.  THIS RESTRICTION

EXCLUDES INFORMATION THAT IS IN THE 
PUBLIC DOMAIN OR WAS LEGITIMATELY IN THE

PRIOR POSSESSION OF THE RECIPIENT.

Released

Temposonics, LLC
3001 Sheldon Drive

Cary, NC 27513, USA

• First Angle Projection
• Remove burrs and sharp edges
• Do not scale print
• Machined surface finish min. Ra3.2µm
• Free of oil and grease
• Material RoHS conform

MACHINING NOTES

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED
METRIC TOLERANCES

DIMENSIONS
0 = ±0.5

0.0 = ±0.1  
0.00 = ±0.05

0.000 = ±0.025

ANGLES
0 = ±1°

0.0 = ±0.5°  
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1. STANDARD LETTERING UNIVERS 55
    OR ITC GARAMOND BOOK.
2. MATERIAL TO BE SCREEN PRINTED ALUMINUM WITH SATIN 
    BACKGROUND AND BLACK TEXT OR LASER ETCHED ALUMINUM.
3. ∆ INDICATES CRITICAL DIMENSIONS.
4. DIMENSIONS IN BRACKETS [ ] ARE IN INCHES.
5. MATERIAL: .8 [0.03] THICK ALUMINUM.
6. REFER TO TABLE 1 FOR "L1" & "L2" DIMENSIONS.
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INSTALL PER # 651552-2/651595-2
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)
INPUT:     28V (120mA)max   
OUTPUT: RS485 

EXPLOSIONPROOF  CL. I, DIV. 1, GR. BCD T6...T3
Ex db IIB+H2 T6...T3 Ga/Gb 
Ta = -40°C to +71°C ; IP 65 

       WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS 
           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE ATTENTION : NE PAS OUVRIR UNE ATMOSPHÈRE  EXPLOSIVE PRESENT. 
POUR INSTALLATIONS DE ZONE, UN SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 50 mm  DE L'ENCEINTE. 
POUR INSTALLATIONS DE DIVISION, ALE SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 18 POUCES  DE L'ENCEINTE

Proprietary data: ISO 16016 
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED

HEREIN ARE THE PROPERTY OF TEMPOSONICS, LLC
 AND MAY NOT BE USED,REPRODUCED OR DISCLOSED

 IN ANY FORM EXCEPT AS GRANTED IN WRITING BY 
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• First Angle Projection
• Remove burrs and sharp edges
• Do not scale print
• Machined surface finish min. Ra3.2µm
• Free of oil and grease
• Material RoHS conform

MACHINING NOTES

UNLESS OTHERWISE SPECIFIED
METRIC TOLERANCES

DIMENSIONS
0 = ±0.5

0.0 = ±0.1  
0.00 = ±0.05
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0 = ±1°

0.0 = ±0.5°  
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NOTES:
1. STANDARD LETTERING UNIVERS 55
    OR ITC GARAMOND BOOK.
2. MATERIAL TO BE SCREEN PRINTED ALUMINUM WITH SATIN 
    BACKGROUND AND BLACK TEXT OR LASER ETCHED ALUMINUM.
3. ∆ INDICATES CRITICAL DIMENSIONS.
4. DIMENSIONS IN BRACKETS [ ] ARE IN INCHES.
5. MATERIAL: .8 [0.03] THICK ALUMINUM.
6. REFER TO TABLE 1 FOR "L1" & "L2" DIMENSIONS.
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INSTALL PER # 651552-2/651595-2
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)
INPUT:     28V (120mA)max   
OUTPUT: RS485 

EXPLOSIONPROOF  CL. I, DIV. 1, GR. BCD T6...T3
Ex db IIB+H2 T6...T3 Ga/Gb 
Ta = -40°C to +71°C ; IP 65 

       WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS 
           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE ATTENTION : NE PAS OUVRIR UNE ATMOSPHÈRE  EXPLOSIVE PRESENT. 
POUR INSTALLATIONS DE ZONE, UN SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 50 mm  DE L'ENCEINTE. 
POUR INSTALLATIONS DE DIVISION, ALE SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 18 POUCES  DE L'ENCEINTE

Proprietary data: ISO 16016 
THE INFORMATION AND DESIGN(S) DISCLOSED

HEREIN ARE THE PROPERTY OF TEMPOSONICS, LLC
 AND MAY NOT BE USED,REPRODUCED OR DISCLOSED
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Cary, NC 27513, USA

• First Angle Projection
• Remove burrs and sharp edges
• Do not scale print
• Machined surface finish min. Ra3.2µm
• Free of oil and grease
• Material RoHS conform

MACHINING NOTES
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-1
ADALET

[403892, 403890,403889]
85.85 
[3.38]

69.85 
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NOTES:
1. STANDARD LETTERING UNIVERS 55
    OR ITC GARAMOND BOOK.
2. MATERIAL TO BE SCREEN PRINTED ALUMINUM WITH SATIN 
    BACKGROUND AND BLACK TEXT OR LASER ETCHED ALUMINUM.
3. ∆ INDICATES CRITICAL DIMENSIONS.
4. DIMENSIONS IN BRACKETS [ ] ARE IN INCHES.
5. MATERIAL: .8 [0.03] THICK ALUMINUM.
6. REFER TO TABLE 1 FOR "L1" & "L2" DIMENSIONS.
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INSTALL PER # 651553-2/651597-2
MAX. PRESSURE 1000 PSI (RIGID SENSOR)
MAX. PRESSURE 435 PSI (FLEX SENSOR)
INPUT:     28V (120mA)max   
OUTPUT: 4-20mA 

EXPLOSIONPROOF  CL. I, DIV. 1, GR. BCD T6...T3
Ex db IIB+H2 T6...T3 Ga/Gb 
Ta = -40°C to +71°C ; IP 65 

       WARNING: DO NOT OPEN WHEN AN EXPLOSIVE ATMOSPHERE IS 
           PRESENT. FOR ZONE INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED WITHIN 50mm OF 
THE ENCLOSURE. FOR DIVISION INSTALLATIONS, A SEAL SHALL BE INSTALLED  WITHIN 18 INCHES
OF THE ENCLOSURE ATTENTION : NE PAS OUVRIR UNE ATMOSPHÈRE  EXPLOSIVE PRESENT. 
POUR INSTALLATIONS DE ZONE, UN SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 50 mm  DE L'ENCEINTE. 
POUR INSTALLATIONS DE DIVISION, ALE SORTIE EST INSTALLÉ DANS LES 18 POUCES  DE L'ENCEINTE

Proprietary data: ISO 16016 
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 AND MAY NOT BE USED,REPRODUCED OR DISCLOSED
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PRIOR POSSESSION OF THE RECIPIENT.
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• First Angle Projection
• Remove burrs and sharp edges
• Do not scale print
• Machined surface finish min. Ra3.2µm
• Free of oil and grease
• Material RoHS conform

MACHINING NOTES
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NOTES:
1. STANDARD LETTERING UNIVERS 55
    OR ITC GARAMOND BOOK.
2. MATERIAL TO BE SCREEN PRINTED ALUMINUM WITH SATIN 
    BACKGROUND AND BLACK TEXT OR LASER ETCHED ALUMINUM.
3. ∆ INDICATES CRITICAL DIMENSIONS.
4. DIMENSIONS IN BRACKETS [ ] ARE IN INCHES.
5. MATERIAL: .8 [0.03] THICK ALUMINUM.
6. REFER TO TABLE 1 FOR "L1" & "L2" DIMENSIONS.
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13.5 ATEX/IECEx

13.5.1 ATEX/IECEx IS

13.5.1.1 安全使用的具体条件

 1. 当需要EPL Ga或Da时，考虑到罕见的故障，应保护含有轻金属 
(铝或钛) 的设备部件不受冲击，以免产生冲击或摩擦火花。
使用含有轻金属的设备时，防止碰撞或摩擦火花的措施包括
但不限于：
• 垂直安装探头
• 不应使用机械搅拌
• 使用导波管来减轻搅拌的影响。
• 将液位的变化速度限制在不能产生摩擦火花的范围内

 2. Level Plus数字/模拟液位变送器的最高环境温度为71 °C。为了
避免过程温度和其他热力影响，必须加以小心，确保周围环
境和变送器外壳内环境不超过71°C。

 3. 警告：设备包括非金属外壳和过程部件。为了防止静电火花
风险，非金属表面只能用湿布清洁。在相对湿度较低的应用
中 (<~30%相对湿度)，油漆表面相对不受灰尘、污垢或油类表
面污染，设备的油漆表面可能带有静电电荷，从而成为点火
源。只能用湿布清洁油漆表面。

 4. 设备的适用温度等级、过程温度范围和环境温度范围如下：
• T3，过程温度范围-40°C至150°C
• T4，过程温度范围-40°C至135°C
• T5，过程温度范围-40°C至100°C
• T6，过程温度范围-40°C至85°C
• 环境温度范围：-40°C < Ta < 71°C
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图 58：本质安全型 ATEX / IECEx安装图，HART®，第 2页
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13.5.2 ATEX/IECEx XP

13.5.2.1 安全使用的具体条件

 1. 警告：设备包括非金属外壳和过程部件。为了防止静电火花
风险，非金属表面只能用湿布清洁。在相对湿度较低的应用
中 (<~30%相对湿度)，油漆表面相对不受灰尘、污垢或油类表
面污染，设备的油漆表面可能带有静电电荷，从而成为点火
源。只能用湿布清洁油漆表面。

 2. 电缆的额定温度应在最大环境温度以上5°C。
 3. 为了使防护等级保持在IP65，应使用TEFLON胶带 (3层) 或管子

涂料。参见安装说明。
 4. 设备可以安装在围墙配置中，其中过程连接按照1G类设备安

装，变送器外壳按照2G类设备安装。参见安装说明。
 5. 柔性压力表的最小弯曲直径为381 mm (15 in.)。
 6. 火焰路径不可修复。
 7. 设备的适用温度等级、过程温度范围和环境温度范围如下：

• T3，过程温度范围-40°C至150°C
• T4，过程温度范围-40°C至135°C
• T5，过程温度范围-40°C至100°C
• T6，过程温度范围-40°C至85°C
• 环境温度范围：-40°C < Ta < 71°C

 8. 当安装在MLG (磁性液位计) 上时，请确保电子头和压力屏障
之间的最小间距为5英寸。详细信息参见安装说明。

 9. 当需要EPL Ga或Da时，考虑到罕见的故障，应保护含有轻金属 
(铝或钛) 的设备部件不受冲击，以免产生冲击或摩擦火花。
使用含有轻金属的设备时，防止碰撞或摩擦火花的措施包括
但不限于：
• 垂直安装探头
• 不应使用机械搅拌
• 使用导波管来减轻搅拌的影响。
• 将液位的变化速度限制在不能产生摩擦火花的范围内

图 59：防火型，ATEX和 IECEx标签，Modbus或 DDA外壳选型 D、E、G、H或 L

图 60：防火型，ATEX和 IECEx标签，HART®，外壳选型 D、E、G、H或 L
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13.5.2.3 安装图
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13.5.3 欧共体一致性声明
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UNITED STATES
Temposonics, LLC

Americas & APAC Region

3001 Sheldon Drive
Cary, N.C. 27513
Phone: +1 919 677-0100
E-mail: info.us@temposonics.com

GERMANY
Temposonics 

GmbH & Co. KG
EMEA Region & India

Auf dem Schüffel 9
58513 Lüdenscheid
Phone: +49 2351 9587-0
E-mail: info.de@temposonics.com

ITALY
Branch Offi ce

Phone: +39 030 988 3819
E-mail: info.it@temposonics.com

FRANCE
Branch Offi ce

Phone: +33 6 14 060 728
E-mail: info.fr@temposonics.com

UK 
Branch Offi ce

Phone: +44 79 44 15 03 00
E-mail: info.uk@temposonics.com

SCANDINAVIA
Branch Offi ce

Phone: + 46 70 29 91 281
E-mail: info.sca@temposonics.com

CHINA
Branch Offi ce

Phone: +86 21 2415 1000 / 2415 1001
E-mail: info.cn@temposonics.com

JAPAN
Branch Offi ce

Phone: +81 3 6416 1063
E-mail: info.jp@temposonics.com
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